SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
Inwestycja :
BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE)
NR 375 W STRUDZE

Obiekt : Chodnik, réw kryty

Inwestor:  GMINA STARE BOGACZOWICE
UL. GEOWNA 132
58-312 STARE BOGACZOWICE

Adres inwestycji:  Struga, gmina Stare Bogaczowice, dz. nr 181 obreb 0008 Struga,
AM 2

Jednostka projektowa :

Firma projektowo-inwestycyjna
""", JW.PROJEKT-KONTROL”
Jarostaw Wawrzaszek
! : ul. Rézana 2/7, 58-310 Szczawno-Zdrgj
| SwrRomKTXONTROL 10| 602328223, e-mail: jw.projekt-kontrol@02.pl
’ NIP: 8862599950, REGON: 022401609

Projekt opracowat : Podpis

mgr inz. Jarostaw Wawrzaszek
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci drogowej urp. nr 87/D0S/14

Data opracowania: sierpien 2016



Spis tresci

1. SST-01- WYMAGANIA OGOLNE. ......oiveeieeeeeeeeeee sttt et ee e et e e e et s et et eae s et see et saessessee s et saessesseesn et esesssssesssnanans 3
2. SST-02- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.......ouvviveverereiieeeeeeeeseseseseeessessesesesessssssesees 18
3. SST-03 USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW......ocvcviiriececeererevetseeeseete e sessssessssssesesesesssssssassssessssssssssssssesesessssanns 22
3. SST-03- PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE........cccvvvevvrererererenenenen. 24
4. SST-04- IZOLACIJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO......cciiiiiiiieeeet ettt e e e e e s e e 29
5. SST-05 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11; A-H; AN .ceeeiiieeeee e e e 32
6. SST-06- MURY OPOROWE — SCIANY CZOLOWE PRZEPUSTOW ....oiviiiteeieeeeeeeeeee et ee et eenseeneae e 37
7. 5ST-07- UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW.....cevvvereieececeeterereteeeeseeeete e 45
8. SST-08- KRAWEZNIKI BETONOWE .....oouviviuiieteteceeteteeetete e teteeeetees et tese s beseesetesssseseseesetessesesess s esessenansesessanansens 50
9. SST-09- ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | ULIC......coieueiriieisirsieisseiesseessssssessssesessssesesssesssseseses 56
10. SST-10- ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ ...oeeeieieieeeieee ettt ee e e s 57
11, SST-11- WYKONANIE NASYPOW.......oeuieerererieiieitetetesesessesssessetesesssssssssassesesessssssssssssesassssssssssssssesesssssssssesessens 59
12, SST-12- ROWIY ettt ettt e ettt et e e e ettt e e e e e e s bbbt e e e e e e e e aae et e e e e e e e sab et eeeaeeaaaansbeeeeeeeaennbbeeeesaeeeaneenanes 69
13. SST-13 - BETON KONSTRUKCYINY ...oeeiieieeiiiiiiieeeee e ettt e e et e e e e s e e e e e e s mnr e e e e e e e s e snnreeeeeesesnnnesnneennne 72
14. SST-14- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA.......cooveveeeeereeeeeereeeeeeeeeee e 92
15. SST-15- WARSTWA MROZOOCHRONNA — ODSACZAIJACA ....oveeeieeeieeeteteieteeetesereserssssesesereseseressrersrmeemaeas 96
16. SST-16- PRZEPUSTY Z RUR PEHD, PVC, PP.....ceiiiiieeeee ettt ettt e e e e e e s e nne e 98
17. SST-17- WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.....cucueviviveeiieeeeeererereeeeeeeeeesesesesssssesessesenns 102
18. SST-18- SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOGCZY ...ttt ettt ettt s s s en e s s s nean s 106
19. SST-19- !\IAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN ( KR1-KR2)-
WARTSWA SCIERALNA CHODNIKA | ZJAZDU PUBLICZNEGO .....ootiiieiiiiiiiieeeeeeeireceee e e e s 108
20. SST-20 — OBRZEZA BETONOWIE .....oovieieiieieeeei ettt ettt et ea et st ettt ettt s aestsessae st sassae st sas st esssesstesssassaessesanans 120
21. SST-21 — KANALIZACIA DESZCZOWA ..., 123
22. SST-22 -FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO......uutiiiiiiiiiiieeeeeeeereeee e seiereee e 132
23. SST-23- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN.....oovvvrrreiirieeireeenns 134
24, SST-24- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH.....ccciiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 146
25. SST-25 -PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO........uuiiiiiiieiiiiiieieee et e e et e e s e sneeee e e e e smnnnenees 151
6.3.9.Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli Wymagane).........ccccvveeecieeeeiieeeeccieee e 160
26. SST-26 -NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -WARSTWA SCIERALNA KR3 ...t 164
27. SST-27- NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ......eeieeieiiiee et e e e e e e 176
............................................................................................................................................................................. 180
28. SST-28 -SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEL ....oeiviieeeeeeeeeeee et et et e ee et ts et ee et sae e s seesensasesansaenens 181
29. SST-29- EKOSTABILIZACJE NA BAZIE MIESZANINY POPIOLtOWO — ZUZLOWEJ 1,5 -2,5 MPa oraz 2,5-5,0 MPa
............................................................................................................................................................................... 183
30. SST-30- WZMOCNIENIE GEOSIATKA tACZENIA NAWIERZCHNI ...coeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeee e 190
31. SST-31- PRZEBUDOWA | BUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYINYCH ..ovvvreriieceeeererereeeeeeeese e venees 195



1. SST-01- WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) SST-01 ,Wymagania Ogdlne”
odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robdt, ktére zostang wykonane w zwigzku z inwestycja pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE
WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajag wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

13. Zakres Robét objetych STWiORB

STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdélne” nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi STWiORB
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dtugos¢é mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robdt, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcy i
projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci wyrobédw budowlanych oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niebedgce wyrobami budowlanymi niezbedne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosnew konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Parking - wyznaczone miejsce stuzace do odstawiania (parkowania) pojazdéw mechanicznych lub innych srodkéw
komunikacji.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng,zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.



Inzynier - osoba wymieniana w danych kontraktowych(wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Prawa i
obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach) tworzacych

korone
Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra wysokosci.
Krzewy majg ped gtéwny krotki, z ktdérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne. W
przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkéow drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m,

Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej zarosla.
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na
podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/ Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, a takze repery geodezyjne . Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne oraz repery Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Powyisze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu
sliskosci zimowej i ods$niezenia odcinkdédw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny
jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do
ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdédw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego Ilub utrudnia¢ prowadzenie robodt
utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i
innych, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzied i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez Inzyniera. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru .

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnié¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.



Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdw poprzez formowanie katdw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie daleky lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.
Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
- co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Wyroby budowlane i materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

15.5. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uizyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych wyrobdéw budowlanych i materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.

15.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem
wykopdw. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z
minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcéw. Termin



powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie krétszy
niz 1 miesigc przed przystgpieniem do robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowy, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wifasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajag odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wtadz samorzgdowych.
Nieodtgczng czesdcig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowac¢ wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek stosowania przepiséw prawa pracy w stosunku do pracownikéw wiasnych, jak i
podwykonawcéw. W szczegdlnosci wszyscy pracownicy bedg zatrudnieni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w tym w zakresie minimalnego wynagrodzenia, jak i bedg posiadali uprawnienia do pracy na zajmowanym
stanowisku. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w tym zakresie Inzynier odsunie od pracy osoby nie
spetniajgce powyzszych wymagan. Wykonawca zapewni Inzynierowi wglad w dokumenty niezbedne do kontroli
przestrzegania prawa pracy na budowie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.



1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcego ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych witasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.11. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru .

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 14 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym lub wyzszym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robdét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w
tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty o
udzielenie zamodwienia publicznego.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartos$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos$é¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.13. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajagcg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych
sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchdw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:




przerwaé prace budowlane,

znalezisko oznakowad i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepozadanych,

powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

powiadomic stuzbe operacyjng WSzW

powiadomié inwestora

po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.14. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi/na dziatkach obcych

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robdt poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wifascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru .

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdw budowlanych z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.881) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wifasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje
zawierajaca:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcq nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

numer i date wystawienia krajowe] deklaracji zgodnosci,

inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.



Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wtgczajagc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobdéw
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekgji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

24. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobow budowlanych do innych robét, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosé do robodt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy

z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z wyjgtkiem przewidzianych do
ponownego wbudowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone za protokotem w obecnosci Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4, Transport

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobdéw
budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw dréog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakosc¢
zastosowanych wyrobdéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robét. Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobdw budowlanych i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobéw budowlanych i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktédrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robdt,

wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc¢ szczegbtowq opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku wyrobdéw budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw Roboét,

sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci wyrobéw budowlanych.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan wyrobéw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobdw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych wyrobéw budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedkfadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami wyrobdéw budowlanych w ilosciach wystarczajgcych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobdéw budowlanych i materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobdw budowlanych, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoétrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowe]j oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania wyrobéw budowlanych u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ wyrobow budowlanych, materiatow i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie:

przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,

wynikow badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli s3 one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy moze wykonywaé badania i pomiary
wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdinych
asortymentéw robot odbywaé sie bedzie na podstawie wynikdw badan wykonanych przez laboratorium
reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robot z Dokumentacja
Projektowa i STWiIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 . Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

w zgodzie z istniejgcy polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg normg

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng,
a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata

posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zafgczyt odpowiednia informacje o wyrobie
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wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdét,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

dane dotyczace jakosci wyrobdw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robaét.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktdre ze wzgledu na duzg objetosé nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikdw badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkdéw geotechnicznych itd.).
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2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca
przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzgdzeniu lub otrzymaniu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét, w jednostkach ustalonych w
poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot

a) Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni wykonanych robét, bedg wykonywane w
poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie stanowig inacze;j.

b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inzynierskich nastgpi na podstawie
dokumentacji projektowe;.

7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do dziennika budowy.

c) W przypadku robdt nadajacych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o kazdym czasie), obmiaru
dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robat,

- w przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

d) Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

€) Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
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Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazadac¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za
te roboty.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdét dokonuje Inzynier/Inspektor
nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/ Inspektora
nadzoru .

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg
Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty + 1 kopia).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).

Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych
oraz deklaracje zgodnosci wszystkich wbudowanych wyrobdéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ (oryginaty).

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen (oryginaty + 1
kopia).

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).
Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji
elektronicznej i przekazac¢ jg Zamawiajgcemu.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

o. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catosci robot.

Kwota ryczattowa robodt bedzie obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dopuszcza sie ptatnosci czesciowe na podstawie zaakceptowanego przez Zamawiajgcego harmonogramu
rzeczowo — finansowego.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne SST-01

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w SST-00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentacji.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z
pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. p0oz.679 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakdw i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzgdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 p0z.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, p0z.908, tekst jednolity).

2. SST-02- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczgce odtworzenia (wyznaczenia) lokalizacji i punktéw wysokosciowych trasy drég  w zwigzku z inwestycjg
pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2 Okreslenia podstawowe
1.2.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na zétto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).
Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg Projektowa.
13. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB
SST-01 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1, Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw i materiatdw podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
2.2, Wyroby budowlane i materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziami o dtugosci okoto 0,5 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktédw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

2.3. Wymagania

Wyroby musza by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw oraz mie¢ gtadkie powierzchnie bez sladéw po
pecherzach powietrznych.

Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢ nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz
mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢ zgodng z PN-88/B-06250.

3 Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB SST-01
3.2 Sprzet do wykonania robét
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Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem
wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robét (sprzet GPS, teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty,
tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB SST-01 ,,Wymagania ogdlne".
4.2, Transport wyroboéw budowlanych i materiatow

Sprzet, wyroby budowlane i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB SST-01 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktédw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami -
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtédwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych, w tym przekazanych przez
Inzyniera i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt
wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
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lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

0OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobéw budowlanych i materiatéw wymienionych w pkt. 2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét),

wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdow gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw mostowych (przepustdw) nalezy wyznaczyc jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty

wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow i wylotéw

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego. W ramach
zamowienia nalezy wykonac:

wznowienie punktdéw granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowac¢ punkty graniczne,

okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

wykonad operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965”i,2000”,

szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

mape wstegowaq z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii
granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka punktu granicznego (okreslonego
w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpic
go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz
sporzadzic szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ do kotkami
drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakornczenia robét. Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie
wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé trwatej stabilizacji punktéw granicznych
pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakdéw wyzej opisanych.
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5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis

opis powinien zawieraé:

tytut,nazwe i nr drogi,date wykonania,kto wykonat, opis obiektu, problemy.

5.8.2.  Zataczniki (cze$¢ mapowa)

wykaz wspodtrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,

mapy wstegowe z wrysowang granicg i zaznaczonymi rodzajami znakéw zastabilizowanych w punktach
granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem swiadkow,

protokoty z okazania punktéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z
zatgczonymi granicami (szkice).

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

0s$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8 Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne". Odbiér robét zwigzanych z
wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub
protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary
realizacyjne, GUGIK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983. Ustawa z dn.
17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) PN-88/B-06250 Beton zwykty
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3. SST-03 USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewédw w zwigzku z inwestycjg
pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Okreslenia podstawowe

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach) tworzacych
korone.

Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty.

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej fodydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra wysokosci.
Krzewy majg ped gtowny krotki, z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. W
przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktdra u drzew przechodzi przez system pedowy.

Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew pochodzacych
czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m.

1.2.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej zarosla.

1.2.6. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
SST-01- "Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru .

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB SST-01- "Wymagania ogolne". Wycinke nalezy przeprowadzi¢ poza okresem
ochronnym ptakow.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy stosowa¢ grunty niewysadzinowe .

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB SST-01- ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

33. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ taricuchowg pitg spalinowa
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

34. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu,
mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

3.5. Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykonaé dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4, Transport

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Pociete drewno utozy¢ nalezy
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Warunki ogélne

Ogodlne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB SST-01- "Wymagania ogdlne"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw
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Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy,zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. Sezonie rebnym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usungc korzenie tak,aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty siena gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnosé, ktdéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewéw znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdéw:

w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB .

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako materiat
uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko taka by kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocy taficuchowej pity do drewna. Odciecie pnia drzewa
nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.
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Odciaggniecie przewréconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz odciete
drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.
5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie na srodki transportu,
ktérymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wtasnos¢ Wykonawcy ktére zostang wywiezione
zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.
Wykarczowane pnie drzew (dtuzyce) stajg sie wtasnoscig Wykonawcy.
5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowej.
6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB SST-01- "Wymagania ogdlne".
Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni zasypania dotéw oraz na ocenie
zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01- , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew jest 1szt..
8. Odbiér robét
Odbiory zasady odbioru rob6t podano w STWIORB SST-01 ."Wymagania ogdlne". Odbiorowi robdt zanikajgcych
podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB SST-01- ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew ,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane
- Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 Dz.U. 09.151.1220 z zm.

3. SST-03- PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ
NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB SST-01
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych frakcji 0/31,5  stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR3).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan |
Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

< 2.2
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*! 10razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢

+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc podbudowy

modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym

w tablicy 12,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty
dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2
Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé empirycznie poprzez poréwnanie wynikow otrzymanych ptytg
dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikéw uzyskanych ptytg
dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 12.
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Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | odksztat-cenia
wskazniku  wnes | zageszczenia Is | kotem, mm mierzony ptyta o
nie mniejszym nie $rednicy 30 cm,
mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego
obcigzenia E;
Podbudowa 1,0 Nie okresla sie Nie okresla sie 60
chodnika
Podbudowa 1,03 1,10 1,20 100
jezdni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora nadzoru , uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
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zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6 PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytg

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

4. SST-04- 1ZOLACIJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot izolacyjnych powierzchni podziemnych
elementéw obiektédw iobejmuja:

wykonanie izolacji powierzchni podziemnych elementéw betonowych budowanego obiektu po zewnetrznej
stronie poprzez dwukrotne pokrycie impregnatem na zimno wraz z jednokrotnym zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB
SST-01 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $Scian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg
PNB24620:1998 - roztwodr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 602C. Nie nalezy stosowac¢ na mokrych i
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przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +59C.
Zaleznie od stopnia porowatosci podioza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni
zabezpieczanej. Materiat tatwopalny.

2.1. Materiaty do izolacji wiasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PNB24620:1998 - produkowany jest zasfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciefczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wdd agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury powyzej 602C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania)
cienka warstwg na zagruntowanym podfozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +52C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat tatwopalny.

2.3. Materiaty syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni scian.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiIM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. Sprzet

Roboty wykonane beda recznie.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu.

Nalezy zadbad o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczeristwo transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadaé¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podfoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby
beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkdéw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatéw (zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu naciekéw mleczka
cementowego powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnic
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczna.

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez
producentéw materiatéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztwordéw depresyjnych szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

na sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz: wytrzymatos¢ gwarantowang wynikajacg z
przyjetej klasy betonu na odrywanie: nie mniejszg niz 1,5 MPa

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

nalezy gruntowad podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora nadzoru,

powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajgc tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, iloé¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 |/m?),

srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw gruntujgcych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy dton nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia
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roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i
warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowad powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PNB24620:1998, emulsjg asfaltowg wg PNB-24002:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykdw, po
wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. taczna grubo$é warstw izolacyjnych nie moze byé mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB SST-01 "Wymagania ogdlne"pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuja:

Inspektor nadzoru,,

Wykonawca,.

stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jako$¢ materiatdw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jakos¢ materiatow warstwy ochronnej wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

7. Obmiar robét

Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy izolacji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w
STWIORB SST-01 zasadami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:

prace przygotowawcze,

transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PNB24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PNB-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PNB-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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5. SST-05 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Il; A-lli; AllIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-11, A-IIl'i A-1lIN.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-1l, A-lll'i A-llIN i obejmuja:

transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretéw, montaz zbrojenia ,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB SST-
01 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdélne".

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dla materiatéw podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 2

2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy All i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

Srednica pretaw mm 8 + 32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

wydtuzenie (min) A5 w % 10,

zginanie do kata 600 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta w mm 6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

wytrzymatosc charakterystyczna w MPa 410,

wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 340.

wydtuzenie (min) A5 w % 16,

zginanie do kata 90° brak peknieé i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta w mm 6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,

wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 295.

wydtuzenie (min) A5 w % 20,

zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-5-10042, PNH84023/06, PNH84018,
PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobate Techniczng lub
europejska aprobate techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora
nadzoru oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytworca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretdw (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowad sie nastepujgce informacje:

znak wytwarcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujace badania:

sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,

wytrzymatosé na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 préobek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos¢ pretow
nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretéw

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogdélne wymagania dla transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 4

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PNS10042.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig
do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PNS10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywacé odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135°
6 - 0,5 0,5
8 - 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0
12 0,5 1,0 1,0
14 0,5 1,5 1,5
16 0,5 1,5 1,5
20 1,0 1,5 2,0
22 1,0 2,0 3,0
25 1,5 2,5 3,5
28 2,0 3,0 4,0
32 2,5 3,5 5,0

Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rax # 400 400 < R, #500
[MPa] [MPa] [MPa]
d<10 d.=3d d,=3d do=4d
10<d<20 d, = 4d d, =4d d, = 5d
20<d<28 d, = 5d d, = 6d do=7d
d>28 - d, = 8d -

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw
konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ miekkim
drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan.
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Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AIIIN lub Alll. Nie zaleca sie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretdw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkéw) wykonac na podbetonie. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-5-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosié co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdér masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpdr i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,03 m — dla zbrojenia gtdéwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigardw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. tgczenie pretow za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

czotowe, elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, naktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg podtkolista, czotowe wzmocnione
jednostronng spoing z ptaskownikiem, czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem, zaktadkowe
wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —=52C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy Alll lub A-IlIN. Nie zaleca sie taczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania zfacza takie sg kruche.

5.2.2.2. tgczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia
nalezy obliczaé¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8..
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Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé¢ wiekszy niz:

dla pretéw zebrowanych 50%,

dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i diugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d

dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d

dla pretéw gtadkich rozcigganych —50d

dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow sciskanych —20d

dla pretow rozcigganych ze stali kl. Al-30d

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretéw $ciskanych — 20 d

dla pretow rozcigganych — 25 d

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew
talerzowych, Gérne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ufozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilos¢ pretdw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretéw lub odgieé nie mogg przekracza¢ £ 5,0 cm.

réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar robét

Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Jednostk obmiarowa jest Mg (megagram)
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8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWiIORB SST-01 "Wymagania ogélne" pkt 8

Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i sktadowanie materiatéw,

oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

wygiecie, przyciecie i faczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjq oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

oczyszczenie terenu robét,

usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN91/510042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PNH84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PNH93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PNH93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czes$¢ 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu

PN-EN SO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

6. SST-06- MURY OPOROWE — SCIANY CZOtOWE PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robdét budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem $cian czotowych przepustu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE".
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1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg muréw
oporowych( scian czotowych) przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWIiORB, s3:

kamien naturalny- granit,

zaprawa cementowa,

elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

beton i jego sktadniki,

stal zbrojeniowa,

materiaty do szczelin dylatacyjnych,

materiaty izolacyjne,

materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca sie stosowac na mury oporowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-
B-01080

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Witasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, | 21 PN-B-04102
krawedzi lub narozy, co najmniej
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢|od0,5do 10 |PN-B-01080
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$é SO, w mg/m? wynosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia woda 5

5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen nie wiecej
niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zaprawa cementowa
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Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode
wg PN-B-32250.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa.
Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-06250 .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.8. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacjg
projektowa, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.9. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed utozeniem witasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622,

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,

kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175

pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

ubijakéw recznych i mechanicznych,

tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

4.2.5. Transport drewna i elementdw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.6. Transport wyrobdéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jesdli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczgcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to:

Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujagcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac
wykop ze skarpg zapewniajgcy statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie+10cmi-5cm,

rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiadac
wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

mury kamienne nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny
miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac¢ sie,

na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposdb, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprawg,

wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
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5.5. Wykonanie deskowania dla zelbetowych elementéw muru

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowe] konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie elementéw z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zzelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych
ptaszczyzny stykdw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do
20 mm, a odlegtosé miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci 30 m

5.8. Izolacja murdw oporowych

Izolacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. lzolacje wykonuje sie na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonac¢ poprzez dwu
lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajacg do powierzchni sciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczaé:

przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:
rzednych wierzchu $cianyx 20 mm,

rzednych spodux 50 mm,

w przekroju poprzecznymz 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw fundamentowych

Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
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Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i
tolerancjg podang ponizej:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci = 20 mm,

sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:

- spoin pionowych: grubosé¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubosé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchyleniana 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikdw mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

N

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub
czestos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartosci pytéw PN-B-06714-13 partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714-12
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed
uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robét
-konsystencji PN-B-06250 -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiane robocza
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz
na sciskanie na prébkach | PN-B-06250 po wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 razy w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m*betonu
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PN-B-06250 przy ustalaniu  recepty,

3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania  konstrukcji

ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m?betonu

przy ustalaniu recepty, 3

3.5. Badanie przepuszczalnosci | PN-B-06250 razy
wody W czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m?
betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5. dotyczgcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.
6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWiIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robdt ziemnych,

wykonahnie Robdt fundamentowych

wykonanie muru oporowegoz kamienia,

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw
budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtékninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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7. SST-07- UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1| SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

brukowaniem;

zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg STWIORB s3:

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

brukowa kostka kamienna,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
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Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

kwasowos¢ pH = 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990.

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01.

2.11. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania umocnienia koryta rowu powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1.0 wymiarach 9/11

Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki dla gatunku

Wyszczegdlnienie

Wymiar - a +1,0
Stosunek pola
powierzchni dolnej| 0,7
(stopki) do gornej
(czota), w cm, nie
mniejszy niz
Nieréwnosci +0,4
powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie
wieksze niz
Wypuktosc¢ 0,6
powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza niz
Odchytki od kata  prostego|x6
krawedzi powierzchni  gornej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od  réwnolegtosci |+ 6
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:
wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

nasigkliwo$¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke mozna sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

ptyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- brukowanie : Roboty mozna wykonywa¢é recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem
sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢é
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartosc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodag
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru .

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m?® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate
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Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45° krzyzujgcymi sie w taki
sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i STWiORB. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajagcg wymagania PN-R-65023:1999.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,

ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05,

prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.

azurowe ptyty betonowe typu ,, MEBA”’

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I, = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowsy .

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Brukowanie koryta kostkqg kamienng

Na wykonanej podbudowie betonowej nalezy utozy¢ kostki kamienne  nieregularne lub rzedowe , z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety rowu . Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienié na cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie — min 0,97,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.5. Kontrola jakosci wykonania bruku kamiennego

Przy wykonaniu umocnienia brukiem kamiennym , badaniu podlegaja :

niweleta dna rowu , ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
umocnienia , rownos¢ podtuzna dna , sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig dna rowu a tatg
czterometrowgy, wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
umocnienia , przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny, grubos¢ podsypki, sprawdzana co
100 m, ktdra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
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m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowédw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie
oraz elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

2
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
6 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
7 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

8. SST-08- KRAWF,zNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z
inwestycjg pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
»Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w
STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty
Wyrobami stosowanymi i materiatami przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw wg zasad niniejszej
STWIORB s3:

- kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 (proste i tukowe )

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340.
2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp | Cecha | Zatacznik | Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: + 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne  wymiary z  wyjatkiem
milimetra promienia:
- dla powierzchni: 3%, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki od ptaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z | D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢
udziatem soli odladzajacych $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa
wynik, MPa
2 5,0 >
4,0
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki majg  zadawalajacg
trwatosc (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s normalnej
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa odpornosci | GiH Klasa Odpornos¢  przy
ustalona przez Inzyniera) Odpornosci pomiarze na
tarczy
szerokiej
sciernej, wg zat.
G normy —
badanie
podstawowe
4 <20 mm
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gdérna  powierzchnia
kraweznika nie bytfa
szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia),
c) trwatos¢  odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
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wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie  zostato
odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ E Klasa Oznaczenie
Nasigkliwos¢
%
masy
2 B do
6,0

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia  kraweznika nie
powinna miec rys i

odpryskdw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach

dwuwarstwowych

cJewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réinice w jednolitosci tekstury,
spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcéw i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za

istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci  surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sy uwazane za istotne

Na odcinkach tukéw nalezy stosowac krawezniki tukowe.

2.1.1. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2 tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15wg pN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

grube G.90/15, f,, F,, 40,

drobne G85, zawartos¢ pytow do 3% (fs),.

2.3 Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3
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cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

kruszywo- nalezy stosowal kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw nie
przekraczajgcej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139,

2.4. Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac:
cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

kruszywo - nalezy stosowac kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytow 3% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
13139,

woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowaé wode
wodociggowa pitna.

2.4. Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz przygotowania
podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakdw recznych lub mechanicznych do zageszczania

koryta i faw.
4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3. Beton na fawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwato$¢ cech materiatéw podczas
transportu.

4.5Transport zalewowy powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
opakowania.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie robét

Zrédta pozyskania wyrobdw i materiatdw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Oznakowanie prowadzonych robaét,

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.23 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4  Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem i bez oporu,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ -zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacjg Projektowq. Wskaznik zageszczenia koryta IS >1,03.

5.25 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikdow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach powyzej
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+20°C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢
przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowaniu w
temperaturze >+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w
Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowac¢ co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa
drogowg na goraco lub na zimno. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig
zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6  Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -kruszywowgq grubosci 5 cm po
zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowga wykona¢ nalezy
w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
kruszywowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-kruszywowgq
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawgq nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m zalewg drogowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi
informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.), — ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci
materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdw i materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw i materiatow w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1
badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg. Profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié¢ £1 cm
— pomiar co 100 m..

Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
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dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na

kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ £5 cm — pomiar co 100 m..
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1
cm —pomiar co 100 m,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB SST-01

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB SST-01

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdédw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,

zalanie spoin masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdg i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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9. SST-09- ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | ULIC

1 Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drég w zwigzku z inwestycjg pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB SST-01
"Wymagania ogdlne".

2.Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych i materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce wyrobédw budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB SST-01 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do rozbidrki

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien posiadac nastepujgcy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mtoty pneumatyczne,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzyé zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIiORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbidrkach elementéw drég

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i przepustdéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykonac odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikow, obrzezy, chodnikéw i znakdéw drogowych

Powyzisze roboty nalezy wykonac¢ recznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebra¢ przy pomocy
mtotdw pneumatycznych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdétrozbidrkowych.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchnii ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB ,Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa dla kraweznika, obrzeza, bariery jest m [metr], nawierzchni z kostki , bitumicznych m?,
elementdw wyposazenia ( waga) sztuka .

8. Odbiér robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w STWiIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdét obejmuje:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. Przepisy zwigzane

PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagorgco
BN-87/5028-12Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniemgtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10. SST-10- ZDIJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAIJNEJ

1 Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w zwigzku z inwestycjg
pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych

1.2.2 Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej o
migzszosci 5-8 cm.

1.2.3. Chronione gatunki fauny - gatunki ujete w zatgcznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 05
stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.Stosowane okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$éz Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 , Wymaganiaogdlne”.

2 Wyroby budowlane i materiaty

Nie wystepuja.

3 Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
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Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

- Réwniarki
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty i szpadle.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdline”.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Transport darniny

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odktad.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.

Darnine nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek i przewiez¢é na sktadowisko Wykonawcy.

5.4 . Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robdt budowlanych

Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robdt budowlanych na chronione gatunkéw flory (w
szczegblnosci metaplantacja) - nalezy przeprowadzi¢ w oparciu odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji
administracyjnych zezwalajgcych na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkow
chronionych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa: wizualna ocena
kompletnosci usuniecia darniny, powierzchnia zdjecia humusu, grubos$¢ zdjetej warstwy humusu, prawidtowos¢
spryzmowania humusu.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m?

8. Odbior robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB SST-01

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robdt obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochronygatunkowej roslin Dz.U.
2012 nr 0 poz. 81.

11. SST-11- WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z z inwestycja pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem prowadzonych
Robdt drogowych.
1.2.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa prowadzonych
Robdt drogowych.
1.2.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

l = pd/pds
gdzie:

p, - 8estosC objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m 3),wg BN-8931-12:1977
Pys - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgcado oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m 3).
1.2.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntédw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U= dgy/dyg
gdzie:
dgg - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d,, - srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Warunkami
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspketora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB SST-01
,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1

Wymagania ogdlne dla materiatow i wyrobow budowlanych do budowy nasypow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobéw budowlanych podano w STWIORB SST-01 "Wymagania

ogolne".

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wytacznie grunty ktére spetniaja wymagania STWIORB i s3
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania Robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli

niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia gruntéw

niespoistych zwirem, pospotkg lub piaskiem gruboziarnistym. Grunty, materiaty i wyroby budowlane

dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 .
Grunty, materiaty i wyroby budowlane do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
oliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

1. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przywegtowe

1.Rozdrobnione skaliste

miekkie

grunty

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2.Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
byty piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
bowierzchniowych

. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych

- do nasypédw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
wiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w

od 35 do 60%

L

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

3. Zuzle wielkopiecowe i inne
Imetalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

0. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie zostang
Wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow  w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz  15%  ziarn

mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

lodpowiadajacym

1. Zwiry i pospotki gliniaste

D . Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

1. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
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pospétkom lub zwirom metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wn0§310
W wykopach i
miejscach Grunty niewysadzinowe  [Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywang warstwe zwigza¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.

2.3. Grunt z dokopu - spetniajgcy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) nalezy stosowac grunt o ponizszych
cechach:

- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,

- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:

- gestos¢ objetosciowa szkieletu >1,6 g/cm,

- najwieksza srednica ziarn gruntu 200 mm,

- zawartosc¢ czesci organicznych <2%.

Na goérna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac¢ grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,

- 0 wspotczynniku filtracji k, ;>6x10° m/s,

- 0 zawartosci czastek <0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czastek <0,02 mm < 3%,

- o kapilarnosci biernej Hkb< 1,0 m,

- o wskazniku piaskowym WP > 35,

- o najwiekszej Srednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w, . >10%.

2.4, Zrédta pozyskiwania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatdw oraz wyrobdw budowlanych i przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyskaé na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow/wyrobéw budowlanych na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:

wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach <32,5 MPa,

poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,

statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu powinno
odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od
trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé do robot.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. Przydatno$¢é wapna nalezy oceniaé
na podstawie informacji producenta dotgczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajgcym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzenRodzaje gruntu Uwagi o
zaggszczajacych niespoiste: piaski, zwiry, pospotki  |spoiste: pyty, gliny, ity przydatnosci
maszyn
orubosé warstwy [fliczba przejs¢  [grubos¢ warstwylliczba przejsé
m ] [m]
Walce statyczne,1 do 0,2 1 do 8 0,1do 0,2 1 do 8 1)
gtadkie *
Walce statycznef - 0,2 do 0,3 8 do 12 D)
okotkowane *
Walce statyczne,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3)
ogumione *
Walce wibracyjnep0,4 do 0,7 1 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 4)
gtadkie **
Walce wibracyjnep,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 6)
wibracyjne **
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Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 12,0 do 8,0 1 do 10 1,0 do 4,0 3 do 6

do 10 Mg zrzucane z uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdw sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4, Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 "Wymagania ogélne".

Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami transportu samowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB SST-01 "Wymagania ogdlne".

5.2. Dostawy materiatu i wyrobéw budowlanych na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcy (producentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢c sposéb postepowania w przypadku
dostawy materiatu lub wyrobu budowlanego niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie
materiatu lub wyrobu budowlanego i jego jakos¢ powinny byé wczeéniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (irédta) dostaw materiatow i wyrobow budowlanych oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robét

5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdét przygotowawczych po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiIORB SST-01 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |_ dla:

o wysokosci, . . -
m lezdnie i parkingi ichodniki
do 2 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97

W przypadku gdy zageszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podtoze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci Iy i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dla 1;>1,0i2,5 dla l;< 1,0

Wtérny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznosci od charakterystyki ruchu wynosi:
dla chodnikéw>45 MPa
dla jezdni i parkingéw E2 >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia to
nalezy podtoze stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.
5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

styk dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé¢ z materiatu/wyrobu o wtasnosciach
okreslonych w punkcie 2.2,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,nasypy nalezy
wykona¢ metodg warstwowg,

nasypy powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci,

grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,

przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po odebraniu warstwy
poprzedniej,

grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gérne,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,

uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody

grunty z wykopu wbudowac¢ w dolne warstwy nasypow.
5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w
jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, zapisang
w p. 5.3.5a).
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

64



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.2.5. Wykonywanie nasypdw z gruntu zwigzanego cementem

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw)wykonywac nalezy metodag
mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobdr metody i ilosci cementu powinien wynikaé z
wynikow badan uzyskanych na odcinku probnym.

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w niniejszej STWiORB.
5.3.2.6. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.3.  Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp nasypdéw nie moze sie rozni¢ od
projektowanych pochyled wiecej niz o0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé¢ niz 10
cm. Szerokosé i gteboko$é rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowdéw powinien byé¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug PN-S-02205, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosc I

lezdnie, parkingi chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do|1,00 0,97

gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:-2,0m

Warstwy nasypu lezgce ponizej 2,0m|0,97 0,95
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikdw zageszczenia -Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé¢ nowy
grunt.

b) Wymagana nosnos¢ - wtérny modut odksztatcenia (E2)
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Dla kontroli nosnosci i zageszczenia nasypdéw nalezy stosowacd jako kryterium zastepcze metody obcigzen
ptytowych wg zatgcznika do normy PN-S-02205 Roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac

- dla pospétek i piaskow - 2,2 dla IS>1,O i2,5dla |s< 1,0

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu, pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow -
2,0

- dla rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piskéw gliniastych,glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

dla chodnikéw - E2 >80 MPa

dla jezdni i parkingéw E2 >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E2, to nalezy warstwe zwigza¢ spoiwem na miejscu. Metode
zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng
gruntu i jego gestos$¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek

gruntu”.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2 %

- w gruntach mato i srednio spoistych +0%,-2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy przeprowadzié stosujgc spoiwo lub wapno
na wczesniej roztozonej warstwie gruntu. Spoiwo lub wapno nalezy wymiesza¢ z gruntem za pomoca
samojezdnych mieszarek. Wykonawca ustali laboratoryjnie ilos¢ spoiwa lub wapna koniecznego do osiggniecia
wilgotnosci optymalne;j.

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zageszczajacej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn -zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Rownomiernosc¢ zageszczania.

Do osiggniecia rbwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

rozéciela¢ grunt warstwami,

warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m , powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno byc¢ tak dobrane, aby uzyskaé najkrotszg mozliwg odlegtos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej
zgodzie Inzyniera.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajacy z umowy Wykonawcy i witasciciela
dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych,utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw oraz wyrobéw budowlanych i zgodnosci wykonywanych
robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.1.

6.2.2 Badanie dostaw materiatéw/wyrobéw budowlanych na nasypy

Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m .

6.2.3 Sprawdzenie wykonywania nasypéw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt.
5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m warstwy i wtérnego modutu odksztatcenia dla
najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-5-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |, i modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug PN-S-
02205.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*A52)*D

gdzie:

El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Dp [mm],
bs, - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw Dp2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm nie
powinien przekraczac 2.2.

Zgtoszenie do odbioru i odbior kazdej warstwy powinien by¢ zapisany w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusufPomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
zZiemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m naprostych, w punktach gtéwnych
2 Pomiar szerokoéci dna rowéw ffuku, co 100 m na tukach o R >100 m co50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 Pomiar rzednych powierzchnilW osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
korpusu ziemnego co 10 m
4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
5 Pomiar réwnoéci powierzchniftiwelatorem, w odstgpach co 200 m naprostych, w punktach gtownych
korpusu tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co50 m na fukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktéore budzg watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznegolPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dnajwatpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu |Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla podtoza nasypu kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m warstwy
9 Badanie nosnosci - wtérny|Pomiar 1 raz na 1000 m podtoza nasypu i najwyzszej warstwy

modut odksztatcenia

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
oznaczen laboratoryjnych,

a)
b)
9
d)

6.3.3.

6.3.4.

Odchylenie

dziennika budowy,
dziennikdw laboratorium

Wykonawcy,

protokétéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowdéw.

od rzednych

dla podtoza nawierzchni
rzedne profilu dna rowu
Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntdow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zageszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikow
zageszczenia | lub stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

6.3.5.

projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
-2cm, +0 cm,
-3cm, +1 cm.

Nosnos¢ gruntdow uznaje sie za zgodng z wymaganiami, jezeli E2 bedzie wiekszy od wartosci zapisanych w p.

53.1

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzic,

kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg

Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7.

Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8 Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB SST-01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementupowszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

12. SST-12- ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (SSTWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw .

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
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1.4.3.Ré6w odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4.Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdélne wymagania dotyczgce roboét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SSTWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB SST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztafcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trdjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
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- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. [Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiardow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1 raznal100m

3 Powierzchnia skarp 1 raznal100m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$c¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru roboét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku wraz z kosztami utylizacji,
- roboty wykoriczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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13. SST-13 - BETON KONSTRUKCYINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania ; ,,PRZEBUDOWA
DROGI WEWNETRZNEJ, DZ. NR 249/1 W KOCHANOWIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE} NR 375 W
STRUDZE" .

1..3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robo6t betonowych dla:

- betonowania fundamentéw

- betonowania komory zelbetowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600

kg/m3 powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce
okreslenia ,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zaréb mieszanki betonowe;j - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,C oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang Ry, (wg niniejszej

specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o s$rednicyl50mm i wysokosci
300mm / szeSciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sze$ciennych
wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby
po literze B oznaczajg wytrzymatosé gwarantowang Ry, okreslang na prébkach betonowych szesciennych o

krawedzi réwnej 150mm

1.4.9. Wytrzymatosé gwarantowana - wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.13.deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany
po stwardnieniubetonu. Sktada sie gtéwnie z materiatdw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.14 formy - jak ,deskowanie”, lecz stuzagcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych,
zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.
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1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementdéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST -01

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania podano w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogolne’.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami
producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang Certyfikowana
jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$é, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 [c16/20 [c20/25 |[C25/30 [C30/37 |C35/45 [C40/50 [|C45/55  [C50/60

2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg PN-88/B-06250, na kruszywie
tamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajacych szczelnosé i urabialnosc.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i wymaga zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru . Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 1:
Tablica 1

Cecha \Wymagania Norma
Nasigkliwos¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymogow dotyczgcych wytrzymatosci, |PN-88/B-06250

Imrozoodpornosci i wodoszczelnosci.  Nie  dotyczy  betondéw
nienapowietrzonych, narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
w wodzie, gdzie wartosc nasigkliwosci musi by¢ do 4%

Wodoszczelno$¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.

Mrozoodpornosé [Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)z wzgl.zapisow w p.2.2.4

2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego S$rodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne, cement powinien posiadac
nastepujace wtasciwosci:

- wysokg wytrzymatosé,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betondw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM | niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

—  do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
—  do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
—  do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé cement z
domieszka mikrokrzemionki

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym
sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3$) 50-60 %,

- zawartosc okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7%,
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- zawartos¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianow (C4AF+2C3A) nie wieksza niz 20 % .

Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci

Do produkcji betonu nie nalezy stosowac¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

- po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

- w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

c) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Wyniki badan nalezy przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

- Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

- Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy.

2.2.2. Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowad kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betondéw klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom:

- Powinno skfadac¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ skfadnikdw famliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdow organicznych.

Wykonaweca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

- Do betonoéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

- Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Zamawiajgcego i uzyskania wynikdw spetniajgcych wymagania dla kruszyw

— Do betondw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwiekszym wymiarze
ziarna do 31,5mm.

- Zwiry powinny spetnia¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-86/B-06712

- Zawartos¢ okreslana utamkiem masowym ,w zwirach i grysach, podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a
nadziarna 10 %

- zawartos$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw

- liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ odpowiednig wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowad, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do 0,25 mm: 14 do 19 %,

- do 0,50 mm: 33 do 48 %,

- do1,00 mm:57do 76 %

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2:

Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé

Kruszywo grube |[Kruszywo drobne
Pyty mineralne Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne[*) *)
Ziarna nieforemne Do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Whtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz
spetnia¢ dodatkowo wymagania Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelg 3

Tabela 3:
Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢
[Kruszywo grube [Kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki Do 0,1% Do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazaltowe |Do 16% Do 8% -
Nasigkliwos¢ Do 1,2 % -
Mrozoodpornosé Do 2% *), Do 10% **) |

*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda
bezposrednia)

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkdw.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu (nie wiekszych niz 500 ton), konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenia zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

f)  Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno Swiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$é, urabialno$¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na
sicie 0 boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
ilosci przewyzszajgcej 10% catego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablicg 4

Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]

Kruszywo do 16 mm

0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,003 -8 7—-2012-3221-4236-56
31,50 60 —76 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowe;j.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm i+ 10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm H 10%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm H 20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betondw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego
niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilosé i sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac
Scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.Badanie dodatkdéw i domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami:

- Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci ptynnej nalezy wykona¢ badanie gestosci w
celu stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykona¢ badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

2.2.5. Wtasciwosci mieszanki betonowej
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy sr.temp.dobowej nie wiekszej od 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu

poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci

mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie minimalng ilosciag wody odpowiednig dla zageszczania
wibracyjnego.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze przekraczaé 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw $rodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. OkreSlenie granicznych wartosci c¢/w dla $rodowiska
nieagresywnego nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 206-1

Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej gruntow naturalnych i wody gruntowej nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Najwieksze iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m?3 dla betonéw klasy B25 i B30,
450 kg/m dla betonéw klasy B35 i wyzszych Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgodg Inzyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadac iloSciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowaé, iz optymalna zawarto$¢ piasku, oznacza ilos¢ piasku: S
zapewniajacg, po pofaczeniu z optymalng wczeéniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniaj 3gcg maksymalng gestos¢ betonu
zageszczonego wibratorem. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm

S  42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci na Sciskanie probek uformowanych
z mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci teoretycznych) i z
tych samych materiatow.

Zawartos¢ powietrza, oznaczana metodg cisnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac: S
wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych S  przedziatéw wartosci podanych w
ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartos¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych B,5-5,5 3 -5
Powietrza [%]

Beton narazony na staty dostep wody przed§,5-6,5 1 -6
zamarznieciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykonaé jedng z metod wg
ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru [Klasa
opad stozka > 10 mm i< 210 mm PN-EN 12350-2 [S1+54
czas Vebe <30si>5s PN-EN 12350-3 |V1+V3
Stopien zageszczalnosci > 1,04i< 1,46 PN-EN 12350-4 |C1+C3
Srednica rozptywu > 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 |F2 +F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

2.3. Materiaty na elementy deskowan

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg byc :

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposéb zapewniajacy
szczelno$¢ deskowania, odpowiednig jakos¢ powierzchni i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.
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Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiadac
wymaganiom PN-72/D-96002.

Ptyta pilsSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowar od wewnatrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostdw roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiadac
odpowiednig nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w
porecze. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikdéw, blach grubych i uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali
mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez
odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé sruby z them szesciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonac¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywa¢d klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Sprzet powinien by¢ wifasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdéw powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (Illl) - doktadnos¢ zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne btedy sprzetu
do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach|Dopuszczalne btedy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa (1) \Weryfikacja wstepna  |[Uzytkowanie
0<m<50e H+0,5¢e 1,0 e
50e<m<200e H+1,0e i+ 2,0e
200e<m<| O00e H1,5e 3,0 e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowad przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzagdzenia do dozowania powinny mieé¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkg;ji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jakosci robét i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny byé automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowaé wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.
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Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajgcej beton nie powinna by¢ mniejsza
niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa¢ nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgari na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé wieksza niz 65% odlegtosci
w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych
na pomostach obiektow mostowych powinny charakteryzowac sie takg samg czestotliwos$cig drgan na catej
szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.3. Transport sktadnikdw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkédw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwodrni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwié:

- segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),

- zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezp. po wymieszaniu)

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosic¢
1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg ,Ve-Be” rdznica nie powinna
przekraczaé:

- dla betonow gestoplastycznych 4 + 6 %

- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,
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c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transp.w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie s$rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczecie robdét betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

- wybdr sktadnikdw betonu,

- sposob wbudowania mieszanki,

- sposob transportu mieszanki,

- kolejno$¢ i sposéb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjeta w
projekcie,

- sposob pielegnacji betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznosci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajgcym. Nalezy
stosowac beton zgodny z recepty laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawg na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 .Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji
mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu
powierzchni betonowych.

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,

- betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem.
- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krotkim czasie od jej
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkéw
przyspieszajgcych lub opdzniajacych okreslono w p.4.3.2

- Wyltadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorow.

- Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+50C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie

przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowaé¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.
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W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajgcy przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczeristwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposdb chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw

Przy  wykonywaniu elementdw  konstrukcji  monolitycznych  mostowych  nalezy  przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania stupdw,
korpuséw podpdr oraz Scian przyczéotkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktadaé¢ za pomocay leja o prostych
sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

- w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktadaé mieszanke betonowg w
sposdb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od géry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w
przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

- w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg czes¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadaé w sposéb ciggty;

- w kazdym przypadku nalezy dostosowaé tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokosé stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata parc¢ o wartosciach przekraczajgcych nosnosé szalunku;

- gdy wysokos¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczac¢ po uptywie 1+2 godzin,

- w ptytach, mieszanke betonowg uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grub.t>12cm, zbrojonych gérg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania,
betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu
technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem.kotwione w betonie takie
jak wpusty, sgczki, kotwy itp.

- zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pézniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowgq tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm dla
powierzchni w spadku wiekszym niz 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm,
przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia i formy butawa wibratora,

- stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o srednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchn. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30
do 60 sek,

- nie wolno stosowa¢ listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te
nalezy wykonywac zwykitg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic¢ listwg wibracyjna.
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- wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

- wibratory zwykte nalezy mocowac w sposdb trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

- Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

- Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac¢ powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez:usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

- nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg - nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia

- Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentac;ji stosowac tasmy tgczgce lub warstwy szczepne.

- Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy

wznowié nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu
jest

krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2
godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykaé¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chronic¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie Swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z
desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3
razy na dobe). W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowa¢ metody izolacji ciepto-chronnej. Przy
przewidywanym spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszaj gc odpornosé na dziatanie soli
odladzajgcych oraz podwyziszaja mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$¢. Przed zastosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje sie réwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu po okotfo 0,5
do 2 godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu.

Réwnos¢ gbérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione, materiatem do napraw powierzchniowych
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zaaprobowanym przez Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg
w granicach, ktére nadzér inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega
rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktdre spetniaty funkcje stezern deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 40mm pod wykorniczong powierzchnig betonu a
otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzone przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebienn w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce, zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcéw).

5.3. Rusztowania

5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢
dostateczna sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiaj g wtasciwa regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny byé prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowosc¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odméwié zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne
i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace czesci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na whasciwy nacigg Sciggédw w stezeniach podtuznych i
poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtosé miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny
by¢ wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,1
Om i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdéw nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robdt

Wykonawca winien zainstalowac¢ urzadzenia zapewniajagce mozliwos$é wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.4. Formy

5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykona¢ formy uwzgledniajac przy tym wszystkie sity, ktore bedg na nie
dziata¢ podczas uktadania, jak rowniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:
— umozliwiac¢ tatwy montaz i demontaz,

— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,

— mie¢ dobrze dopasowane potaczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

83



Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposéb umozliwiajgcy uformowanie elementéw
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajgce sie z betonem nalezy powlec
zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalezé
sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajgcej 3,0m powinny zapewniaé¢ uzyskanie
wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie okreslono inaczej,
wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostéw

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda tgczenia poszczegdlnych elementéw nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci catej formy,
— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie powinien
przekraczac 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedlaé pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno
mieé powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbac, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm - 2mm,

- na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania muszg pozostac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na
dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania podczas robét

Badania polegajg na sprawdzeniu

—  jakosci wbudowanych materiatéw

—  zgodnosci z dokumentacjg projektowg i normami.

—  sprawdzeniu wymiaréow

—  przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane wtasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalezy rozumieé jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdér Bolmey'a), szczelnosci i wodozgdnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.
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6.3.2. Jakos¢ betondw.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$é materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi nadzoru :

a) prébki materiatéw, ktére zamierza stosowac wskazujgc ich pochodzenie typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdw i domieszek,
ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowe] i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na préobkach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéow
stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa,
betonowych mieszanek préobnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zg.z propozycj ami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatos¢ i trwatosé betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebnos¢ prébek do badan wytrzymatosci powinna wynosi¢, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub

element obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m3 - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Proébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robot, gwarantujgcymi ich autentycznosc¢. Prébki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzér inwestorski przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réoznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez
Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem,

2e wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej RbC na éciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy
betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymato$¢ gwarantowana Rb na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze,
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na Sciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w
obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sciskanie po 28
dniach nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie
zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdw, ktére zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znalezé sie w podanych nizej granicach:

. zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,

o utrata masy-2 %,
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. rozszerzalno$¢ liniowa - 2 %,

. wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach zamrazania 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw
celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymatosci betonu na sciskanie,

- nasigkliwos$¢é betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego miedzy innymi
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych,
jak préba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Gestos¢é mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.

Rdznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:

. + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

. + 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykonac¢ 3 badania zawartosci powietrza
w mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50m3, 1 prébke na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na prdobkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
SSTWIORB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
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betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje pekniec,

- fgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest <20 % .

2) Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 cm3’/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 prébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu PN-EN 196-3 PN-EN|oezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
1.1. Badanie cementu 196-3 PN-EN 196-6 [partii
- czasu wiqzania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15 PN-kazdej
- sktadu ziarnowego B-06714-16  PN-B-[dostarczonej
- ksztattu ziarn 06714-13 PN-B-Jpartii
- zawartosci pytow mineralnych 06714-12 PN-B-|bezposrednio przed uSyciem
- zawartosci zanieczyszczen obcych 06714-18
- wilgotnosci
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej PN-B-06250 - przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na zmiane roboczqg
- konsystencji - przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
- zawartosci powietrza w mieszance roboczq
beton.
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatosci na partii betonu

Kciskanie na prébkach

3.2. Badania nieniszczagce betonu wJ|PN-B-06261 PN-B-
konstrukcji 06262

W przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu
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5000 m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu [PN-B-06250 brzy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukgji ale nie rzadziej niS raz na

ha 5000 m3 betonu

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spetniaty wymagania dotyczace doktadnosci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.
Formy nalezy sprawdza¢ poréwnujac pomiary wykonane tasmga, teodolitem i fatg z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki
betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze s3 gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.

Formy nadajg sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujgce wymagania:

- réznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

- odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dtugosci lub
2cm,

- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj a:

- 0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

- 0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,

- + 0,1 % dtugosci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robodt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b)  Badania po zakonczeniu budowy
c) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci robdt z projektem i obowigzujgcymi
normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz
whioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opiera¢ sie na opracowaniu Istytutu Badawczego Drég i
Mostow pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1 Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy s zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarky i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4, Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiarow geometrycznych ptyt,

usytuowanie wzgledem osi podfuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
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6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robot palowych.

7. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonac przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakoniczeniu budowy obejmuja:

1  Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodnosé

z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac: Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

- usytuowanie stopy (tawy) w planie +20 mm,

- rzedna gbrnej powierzchni stopy (tawy) +20mm.
Stupy i Sciany:

- rzedna gérnej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,

- pochylenie scian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych < 15 mm,

- wymiary w planie dla podpdr scianowych, +20 mm,

- wymiary w planie dla podpdr stupowych +10 mm.

Pomosty obiektéw mostowych oraz fawy podtozyskowe:

- dtugosc przesta +20 mm,

- rozstaw tozyska +10 mm,

- 0$ podtuzna w planie 120 mm,

- ustawienie w planie belek oraz ptyt +20 mm,

przekréj poprzeczny belek oraz grubosé ptyt +5 mm,
- rzedne 5 mm,

- wstepne wygiecie (% wymaganej wartosci) +10 %.

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i
wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ peknieé nie przekracza:podwdjnej szerokosci belki lub
dtugosci 1,0 m dla peknieé podtuznych, potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknie¢ poprzecznych
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gorne;j
powierzchni chodnikéw, dla ktorych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej fatg dtugosci 4.0m wynosi
S5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do 2mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowan
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Dopuszczalne odksztatcenie elementéow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy

naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Scianke rury, potka, sciankg lub srodnikiem ksztattownika)

sg hastepuj gce:

- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dla sciggdw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1,0mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie

osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w

wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

- 2,0cm - w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktadow,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typdw rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1 .cm - w dtugosci wspornikéw,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 L - w belkach poddzwigarowych,

- 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3 (metr szesScienny) wykonanej konstrukcji

betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbioru nalezy dokona¢

sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli

cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i

dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z

norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna byé udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST SST-01

zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robot zgodnie z

projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SSTWiORB SST-01

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji, prace pomiarowe i

przygotowawcze (z drogami technologicznymi), oznakowanie robdt, opracowanie i uzgodnienie projektow

technologicznych i receptur, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan (z projektem

uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem

materiatéw i odpaddéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania
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BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Piyty pil$Sniowe twarde. Wymagania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D -96002  Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-85/M-82101  Sruby z them szeéciokatnym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania

10.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze

11.WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych Ilub =z betonu
sprezonego”Min. Kom. W-wa 1967

12.PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

13.PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

14.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

15.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
16.PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
17.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
18.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

19.PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
20.PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
21.PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenia.
22.PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

23.PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

24.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

10.4. Cement

25.PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycz.cementéw
powszechnego uzytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku (zmiana A1)

27.PN-EN 197-2:2002  Cement Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

28.PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

29.PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

30.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

31.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

32.PN-EN 196-7:1997  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.

33.PN-EN 196-21:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkaliow.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkalidw ; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36.PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

WooNUEWN R

10.5. Woda

37.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

38.PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianowa
39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.
40.PN-73/C-04600/00  Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkéw. 41.PN-76/C-04628/02
Woda i Scieki. Badanie zawartosci cukréw .

10.6. Beton

42 .PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 206-1

43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
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47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - metody ci$nieniowe
51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych do
kanatow

kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz.na beton.

14. SST-14- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ
NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetniac
wymogi SSTWIORB Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogéblne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera/Inspektora nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (IS) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna wartosé[Minimalna wartos¢
I E, [MPa]

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czesé 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzgdzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie réozni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [|Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosc¢
i pomiaréow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 [spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6  |Uksztattowanie osi w planie ) [co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntujw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m?

8 Badania nosnosci (pierwotny ijw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierdwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadac
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej SSTWiORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czesé 2 Zatacznik Warszawa 1998
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15. SST-15- WARSTWA MROZOOCHRONNA - ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania warstwy

mrozoochronnej dla inwestycji pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE} NR 375 W
STRUDZE" .
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczg  Specyfikacje obejmujg wykonanie  warstwy mrozoochronnej

z kruszywa naturalnego 0-2 mm o grubosci zmiennej .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Specyfikacjach s3 zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST -01 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST -01 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow

Zwiry, pospotki, piaski.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Materiaty na warstwe mrozoochronng to piasek spetniajacy nastepujgce warunki:

a) szczelnosci okreslonej zaleznoscia:

gdzie Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy mrozoochronne;j
dss - wymiar sita przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci

deo - wymiar sita przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
mrozoochronng

dio - wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
mrozoochronng

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy mrozoochronne;j

réwnego 1,0 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481 metoda | lub I1)

badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

c) Piasek zastosowany do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.

2.2.2. Woda

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac wode czystg, najlepiej wodociggowa.

2.2.3. Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem tych materiatéw.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny
dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.2.1.i2.2.2.

Zaproponowane przez Wykonawce zrédta poboru materiatdw zostang zaakceptowane przez Inzyniera jesli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
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prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatéw z wymaganiami okreslonymi w punktach
2.2.1.i0 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Utozenie warstwy mrozoochronnej nalezy wykona¢ mechanicznie (spycharki) lub recznie w miejscach
trudnodostepnych..
3.2. Do zageszczania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ walcéw gtadkich, wibracyjnych oraz ewentualnie w
miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajacego zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
3.  Wymagania dla sprzetu
Sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.
Dobdr  sprzetu budowlanego pod  wzgledem typow i ilosci  powinien  by¢  zgodny
z opracowanym przez Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Transport dla robét okreslonych w niniejszej SST stanowig dowolne srodki transportu zaakceptowane przez
Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warstwa mrozoochronna
Utozenie i zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy wykona¢ w 2 warstwach.
Goére warstwy mrozoochronnej nalezy profilowaé nadajac jej pochylenie poprzeczne 2 %.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j:
- dla pochylenia w kierunku podtuznym +2 cm,
- dla spadkéw poprzecznych + 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku,
- grubos¢ warstwy - nie mniejsza niz w Dokumentacji Projektowe;j.
Warstwe mrozoochronng nalezy zagesci¢ przy wilgotnosci optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz:
1,03 - w gérnej warstwie grub. 20 cm pod konstrukcjg nawierzchni,
1,00 - w dolnej partii warstwy.
5.2. Koryto
Warstwe mrozoochronng wykonuje sie w korycie wedtug SST .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola réwnosci i grubosci warstwy mrozoochronnej polega na sprawdzeniu w sposdb ciaggty zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych
i grubosci zageszczanych warstw.
Kontrola zageszczenia warstw powinna by¢ przeprowadzona na kazdej dziennej dziatce roboczej, conajmniej w 3
przekrojach na kazde 100 m warstwy.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.1.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy mrozoochronnej grubosci 15 cm.
8. ODBIOR ROBOT
Warstwa mrozoochronna podlega odbiorowi czeSciowemu wg zasad okreslonych
w SST -01 ,Wymagania ogolne”.
Badania przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy wymienione
w  Specyfikacjach elementy robdét zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg
i SST.
Badania polegajg na sprawdzeniu:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
c) zageszczenia podtoza,
d) grubosciijakosci warstw,
e) zageszczenia warstw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za [m?] wykonanej warstwy mrozoochronnej grubosci 15 cm.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- prace pomiarowe
- dostarczenie i roztozenie materiatéw na uprzednio przygotowanym podtozu
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy
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- kontrole prawidtowosci wykonanych robot.
(Cena nie obejmuje wykonania koryta.)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
5. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
9. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie  wskaznika  nosnosci  gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogdlne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia
badan.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéow dla celéow
drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.

16. SST-16- PRZEPUSTY Z RUR PEHD, PVC, PP

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem przepustéw pod zjazdami i drogami w ramach inwestycji pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia roboét przy wykonaniu przepustéw z rur
polietylenowych PEHD i obejmuja:
a) wykonanie przepustéw z rur PEHD, PVC, PP
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST-01 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg i SST.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD

Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odpornos¢ na oleje mineralne,
- ograniczona odpornos¢ na benzyne.
Materiat jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Lp. Wiasciwosci Sposcb okreslenia Jednostka Wymag:i\?a
wedtug wartosc

1. Sztyv'vnosc'plrzy d'eformaCJl rury w wielkosci 3% IS0 9969:1994(4) KPa 8
nominalnej Srednicy wewnetrznej

2. | Rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R.) PN-EN744;1997 % <10

3. | Wytrzymatos¢ na 30% deformacje nominalnej bez
srednicy wewnetrznej rury i i uszkodzen

4 | Wytrzymatosé na 30% deformacje nominalnej PN-EN ISO - bez
Srednicy wewnetrznej rury 13968;2008 uszkodzen

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz
wymuszajacego wspodtprace rur z otaczajacym gruntem.
Sktadowanie rur:
Rury nalezy sktadowaé¢ w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a takze by nie byty
poddane dziataniu otwartego ognia.
Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ réwne, tak aby rura spoczywata na karbach na catej dtugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.
Rury musza posiadaé Aprobate techniczng IBDiM.
2.1. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu.
Do umocnienia wlotu i wylotu nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z wymaganiami w SST-09.
2.2. Kruszywo na zasypke i podsypke
Materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, -
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podanow SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki,
— sprzetu do recznego wykonywania wykopdw,
— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Rury i ztgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.
Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozi¢
samowytadowczymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robét
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg .
5.2.2. Wykonanie wykopu
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SSTWiIORB ,,Roboty ziemne Wykopy” .

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej i zalecen Inzyniera. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopodw,

— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

— stosowaniu scianek szczelnych — w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach (np zbyt mata

odlegtos¢ od granicy dziatki drogowej).
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopédw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podfoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cm i -3,0 cm. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie w zaleznosci od ustalen dokumentac;ji
projektowej i dostepnego sprzetu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.
Dno wykopu nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.
Dno wykopu winno charakteryzowaé sie nosnoscig okreslong za pomocg modutu dynamicznego Evd
okreslonego przy pomocy lekkiej ptyty dynamicznej nie mniejszego niz 20 MPa
W przypadku nie osiggniecia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na gtebokos¢
uzgodniong z projektantem i Inzynierem
5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust
Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem (tawa) musi by¢ wykonane z mieszanki klasy co najmniej
Il. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm. Minimalna grubos¢ podsypki musi
wynosi¢ 20 cm . Podsypki nie wolno wykonywaé w przemarznietym wykopie.
Podtoze znajdujgce sie bezposrednio pod przepustem nalezy stabilizowa¢ mieszankg stabilizujacg gr. 20cm .
Szczegdty dotyczace stabilizacji wg SST branzy drogowej . Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki zwiru i piasku o
maksymalnej Srednicy ziarn 20 mm. Grubos¢ podsypki jak w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie: £5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy: + 2 cm.
Rdznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowa¢é spietrzenia
wody w przepuscie.
Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.
5.2.4. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem 5.2.3,
zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.
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Jesli konice rury majg wykonane Sciecia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.
W przypadku gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia
potfaczen.
Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania.
Dopuszczalne tolerancje dotyczgce odchytek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu musza
by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
5.2.5. Wykonanie zasypki
Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 15 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypac
kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej sie w przedziale 0+20 mm. Mogq to by¢ mieszanki kruszywa
naturalnego o wskazniku réznoziarnistosci U>5, lub piaski o wskazniku réznoziarnistosci U>3. Wymagane jest by
maksymalna $rednica ziarn kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby
karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na catej
wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajgcg przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod
przepustem.
Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materiatu homogenicznego z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.
Ostatnia warstwa nadsypki powinna miec I:= 1,00.
Wskaznik zageszczenia nalezy badac jeden raz nad kazdym przepustem.
5.2.6. Zabezpieczenie wlotu i wylotu
Wg. SST-09
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robdot ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.
6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosé tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
6.4. Kontrola utozenia rur
Utozenie rur nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, - wg dokumentacji projektowej),
trasy utozenia — dopuszczalne odcylenie 5 cm
7. Obmiar
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ( metr) wykonanego przepustu
8. Odbidr robot
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiér wykonanych robot:
- wykop pod rure,
- wykonanie podsypki,
- osadzenie rury przepustu
- wykonanie obsypki
- wykonanie zasypki
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne warunki ptatnosci podano w SST-01 ,Wymagania Ogolne”.
Rozliczenie na podstawie wykonanych robot:
- wykop pod rure,
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- wykonanie podsypki,
- osadzenie rury przepustu
- wykonanie obsypki
- wykonanie zasypki
10. Przepisy zwigzane

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Aprobata Techniczna

17. SST-17- WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA
CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw
1.4.6.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST-01 pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

maszyn do profilowania skarp rowdw,

topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST-01 pkt 4.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone bedzie podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST-01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad-

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-5-02205:1998 podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie

Alternatywng metodga sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, =E,/E; wg
normy PN-S-02205:1998. Wtdérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg
o $rednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00
do 0,25 MPa. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2. Metode te
nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,3 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa Minimalna wartosc I, Minimalna

korpusu wartosc E2
Droga gtéwna, Drogi  serwisowe, | Droga gtdwna,
drogi powiatowe place do | drogi powiatowe

zawracania

Powierzchnia robdt ziemnych 1,03 1,00 120 MPa

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 100 MPa

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od|1,00 0,97 60 MPa

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca .
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegblnosci lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
1+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. W przypadku przekroczenia
wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, bgdz zastosowacé inne srodki.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, nalezy podjg¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca

5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopdow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga
réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuinego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 2000m?* warstwy

9 Badanie no$nosci podfoza Modut odksztatcenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 2000m?* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rdwnosc skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosSnosc¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntow dla ktdrych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia I,
zgodnie z normg PN-5-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podfoza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 Wtérny modut odksztatcenia nie
powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
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uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé¢ zgodnie z
instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST-01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

ewentualne koszty utylizacji

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

18. SST-18- SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uzupetnianiem poboczy
gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ; ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE} NR
375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z uzupetnianiem
poboczy oraz ich wczesniejszym przygotowaniem pod uzupetnienie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
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1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym do uzupetnienia poboczy jest niesort kamienny , kruszywo tamane frakcji 0/31,5 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SSTWiIORB powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

Przed rozpoczeciem uzupetniania poboczy nalezy je wczesniej przygotowaé pod prace uzupetniania poprzez
zerwanie darni, wyciecie krzakdw oraz Sciecia fragmentdw, gdzie wystepujg zawyzenia.

Pobocza nalezy uzupetni¢ miatem kamiennym , kruszywem famanym lub niesortem zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania materiatéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 probki

2 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych poboczach 2razy nalkm
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6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 19.

Tablica 19. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIiORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

usuniecie darni i zakrzaczen

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

19. SST-19- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
( KR1-KR2)- WARTSWA SCIERALNA CHODNIKA | ZJAZDU PUBLICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:
,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .
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1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 85 wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce roboét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB SST-01

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS8S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

PP Metoda
Lp. Wiasciwosci badania
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592
4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
W . Metod
ymaganie Wiasciwosé etoda nostka | 45/80 — 55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie | klasa wymaganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita  rozciggania  (mata | PN-EN 13589 5 R .
> >
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 Vem 21w>°C 4 22w 5C
Sita  rozciggania w 5°C
. . ,. | PN-EN 13587 ) a a
Kohezja (duz'a ' predkosé PN-EN 13703 J/em NPD 0 NPD
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda | o\ e\ 13588 | jjemz | NPD? 0 NPD?
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 20,5
(Odpornosé na | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 260
starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 mieknienia PN-EN 1427 C <8 2 <8
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 | °C > 235 3 > 235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15
N 5t zysty w 25°C 250 5 >70
Wymagania Nawr?t spre?ysty il 10°C PN-EN 13398 % NPD® 0 NPD?
dodatkowe AWTO™ SpreZysty W PNEN 12023
Lt - ° b b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR
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Wymagania
dodatkowe

Stabilno$¢ magazynowania.
Rdznica ° t::/mperatur PN-EN 13399 °C <5 2 <5
L PN-EN 1427

mieknienia
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 a a
R6znica penetracji PN-EN 1426 01mm | NPD 0 NPD
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 | , b b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR
-1lub -3
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 250 4 > 60
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrdt sprezysty w 10°C | PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD®
12607-1 lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 punkt 6.3, tablica 12, tablica 13, tablica 14, tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe]j z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg sScieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajgcego —
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC8S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S

Wymiar sita #, [mm] od

16 -

11,2 100

8 90

5,6 70

2 45

0,125 8

0,063 6

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bumin 6,0
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' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pJ), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug

réwnania:
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Warunki Wymiar
Wiasciwosé zageszczania wg PN-|Metoda i warunki badania mieszanki
EN 13108-20
AC8S
Zawartosé
C1.2, ubijanie, 2 x Vinin 1,0
wolnych . 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Voo i
przestrzeni
Wolne przestrzenie|C1.2, ubijanie, 2 x VFB min s
wypetnione lepiszczem 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB max 93
Zawartosé wolnych I
C.1.2, ub 2
przestrzeni w mieszance Y |J,an|e, X PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA nin 14
. . 50 uderzen
mineralnei
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na dziatanie|C.1.1., ubijanie, 2 x| przechowywanie w 40°C
! . . ITSRgo
wody 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania
3 badanie w 25°C
* ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza niz 195°C

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalna nieréwnos$é podtoza nie moze przekracza¢ 8 mm

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura
otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubosé warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/v)]
ACS8S, 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa zgodnie z dokumentacja projektowa. bedzie wbudowywana reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach Warstwy
watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac przy uzyciu tasmy bitumiczne;j.

114



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *°

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosc

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

115



2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w niniejszej SSTWiORB.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu préobek, doktadnosé¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wiecej niz 1 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowacé
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéow o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz 2,9 mm/m. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

117



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

1 PN-EN 196-21
2 PN-EN 459-2
3 PN-EN 932-3
4 PN-EN 933-1
5 PN-EN 933-3
6 PN-EN 933-4
7 PN-EN 933-5
8 PN-EN 933-6
9 PN-EN 933-9
10  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

31.

PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena witasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czes¢é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czes$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania
Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

20. SST-20 — OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji zadania pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza przy chodniku .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania ogdlne”

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775- 03/01 ,

- zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm

gat. 1: obrzeze Ow - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego

Wymiary obrzezy stosowanych:

I=751i100, h=30, b=6/8, r=3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w mm Gatunek 1 dla wymiarul=+/-8,bih =+/-3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w do 2 mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgce powierzchnie gérne (Scieralne) Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgce powierzchnie gorne (Scieralne) krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie: liczba, max 2 dtugos¢, mm, max 20 gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 , a piasek — wymaganiom PNB-
11113 . Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
»Krawezniki betonowe” .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogdélne” .

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg. Na wyprofilowanym podtozu wykonaé tawe betonowg
z betonu C16/20 zgodnie z dokumentacja projektows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zZwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi dopuszczalnych wad i uszkodzen podanymi wczesniej. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika

do badango naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe)

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku ,

c¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ **2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogdélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- - wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
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torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

21. SST-21 — KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg rurowania rowu pod chodnikiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwigzku z inwestycjg pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE) NR 375 W
STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowej wraz z urzgdzeniami odwadniajgcymi w zakresie:

a)  Rurociagi $200 - rury PP lub PVC

b)  Rurocigg @500 - rury PP lub PVC

c) Rurocigg @600 - rury strukturalne PEHD lub PP

d)  Studnie betonowe @#1000

e)  Studnie betonowe fi1500

f) Wopusty z osadnikiem @ 500 i koszem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB -01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw

Ogélne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB -SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia wykorzystane do budowy
sieci kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiaty i wyroby budowlane powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby powinny by¢ oznakowane CE lub
znakiem budowlanym i zawieraé wymagane informacje towarzyszace. Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc
materiaty i wyroby budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunkow i STWIORB. Wykonawca powinien
powiadomié Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw i wyrobéw budowlanych
przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzajumateriatu/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o
swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawic¢
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat/wyréb z innego Zrddta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu/wyrobu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajduja sie nie zbadane, i niezaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury kanatowe

Kanalizacje nalezy wykona¢ jako rury dwuscienne strukturalne — niekarbowane (niezebrowanych) wykonanych z
jednorodnego materiatu PP- polietylenu wysokiej gestosci bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych
zapewniajgcych duzg sztywnos$¢ obwodowg rury min. SN8 — 8kN/m2 lub PVC , wg ISO 9969. Ze wzgledu na
przyszte inspekcje telewizyjne kolektora rura musi posiadac jasny kolor wewnatrz. Rury do $rednicy d=600 mm
wiacznie powinny byé tgczone na ztgcza typu dwukielich z uszczelkami tréjwargowymi. Rury o srednicy od
id=700 (wtgcznie) powinny by¢ tgczone poprzez spawanie ekstruzyjne. Rury muszg posiada¢ potwierdzone
aprobate ITB oraz IBDiM badania elastycznosci obwodowej przy deformacji 30% oraz dopuszczenie do
sktadowania w otwartych magazynach bez limitu czasowego. Za zgodg Inspektora nadzoru dopuszcza sie
stosowanie rur PEHD lub PVC o nie mniejszej sztywnosci obwodowej.

Wszystkie rury i ksztattki tgczone poprzez kielichy z uszczelkg wargowg lub dwukielichy z uszczelkg wargowa.
Zastosowane rury i ksztattki musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane
przez jednego producenta (ze wzgledu na rdznice w tolerancji wykonania) oraz muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng ITB

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe @ 1000 z betonu min. C35/45, nasigkliwosci <4,5%,
wodoszczelnos$¢ 50kPa z prefabrykowang dolng czescig studni z gotowa kinetg, z uszczelkami gumowymi zgodne
z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001, ze stopniami wtazowymi w otulinie tworzywowej zgodne z PN-EN
13101:2005 lub z drabinkg zgodng z PN-EN 14396:2006.

Zwienczenie studni stanowi zwezka oraz wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym, z wktadkg amortyzacyjng
wtopiong w pokrywe, z wentylacjg, @ 600 klasy D400 zgodne z PN-EN 124:2000.

Pierscienie odcigzajgce ptyte nastudzienng nalezy wykonac z betonu odpowiadajgcemu wymogom pkt 2.5 oraz
zgodnie z rysunkiem szczegétowym

2.4. Studnie fi 315- 600 z PP

Studnie z rur PP lub PEHD o sztywnosci obwodowej SN8
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2.5. Beton

Beton winien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1.

2.6. Kruszywo na podsypke i obsypke rur.

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych i wodociggowych wg PN-EN 13242 kategorii
GF80 i f17 o wskazniku réznoziarnistosci >5.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501:1990.

2.8. Sktadowanie wyrobdw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciaggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB -00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kregéow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich wyrobdw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogaq by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy mogq by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca wykona wykopy kontrolne dla nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego

5.2. Roboty ziemne

Dla wykopéw gtebszych, niz 1,0m, wykopy nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne z petng obudowa $cian
bocznych.

Przewiduje sie wykopy w wiekszosci mechaniczne. W miejscach wystepowania kolizji z innym uzbrojeniem
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie w bezposredniej odlegtosci 2,0 m z kazdej strony od uzbrojenia.
Jesli wykopy maja by¢ prowadzone w odlegtosci mniejszej, niz 3m od pnia drzewa, wykopy nalezy wykonywa¢é
recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
petne, nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Do deskowania nalezy zastosowa¢ pale szalunkowe
( wypraski ) rozparte drewnem okrggtym na stemple lub przy zastosowaniu obudéw samopograzalnych.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem kanatéow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Uzyty materiat i sposdb zasypania wykopdédw nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej.
Grubos$é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ dla kanatéw
rurowych z PVC i PE- 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej ma by¢ piasek, bez grud i
kamieni, zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia kanatu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w miare mozliwosci szybko i starannie, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego
wykopu.
5.3. Przygotowanie podtoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726. W gruntach spoistych lub skalistych
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw piasku o grubosci 20cm.
W gruntach nawodnionych podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm facznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Zageszczenie wykonanego podtoza wynosi do Is nie mniej niz 0,95.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac prace przygotowawcze polegajace na:

® pomiarze i badaniu gruntu;

® organizacji robédt;

® ustalenia miejsca do odktadania ziemi;

® organizacji odwozenia urobku;

® organizacji odprowadzenia wody z wykopu.
5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robdt. W celu zachowania
prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

e Ogdlne warunki uktadania kanatéow
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania robodt
montazowych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [6].
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewngtrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy
nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocy jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po Srodku dtugosci rury) i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od
osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
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® podsypka:
Zalecana warstwa zageszczana gr. 25cm. Zagesci¢ do min. 90% wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora.

e obsypka
Obsypka rury powinna by¢ wykonana natychmiast po inspekcji, niezbednych prébach i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia.
Zatozona grubos¢ obsypki (warstwa zageszczona): 30cm.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m. Dopuszcza sie zmniejszenie grubosci warstwy, jesli miataby ona ingerowa¢ w podbudowe
warstwy nawierzchni.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480, nie zmrozony, bez lodu i $niegu, dajacy sie
zagesci¢ do wystarczajgcej nosnosci. Materiat nie moze zawiera¢ czastek wiekszych, niz 60mm; maksymalna
wielko$¢ ziaren materiatu znajdujacego sie w bezposrednim styku z rurg nie powinna przekracza¢ 10% Srednicy
rury, lecz nie powinna byé wieksza, niz 60mm.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Minimalna szerokos¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30cm.
Stopien zageszczenia obsypki jest zalezny od warunkdw obcigzenia, tj.:
— w miejscach ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 90% wg. Zmodyfiko-
wanej Préby Proctora;
— poza miejscami ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 85% wg. Zmodyfi-
kowanej Préby Proctora.
e Zasypka i zageszczenie gruntu .
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.
Maksymalna wielkos¢ czgstek, ktére zostang uzyte do zasypania nie powinny przekraczaé¢ 30cm.
Zageszczenie wykonac ubijakami, mechanicznie, warstwami odpowiednimi dla rodzaju gruntu i rodzaju
uzywanego sprzetu.
Ponizej przedstawiono charakterystyke zageszczenia poszczegdlnych warstw dla podsypki, obsypki i zasypki:
W miejscach ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 90% wg. Zmodyfikowane;j
Préby Proctora — zalecana grubos¢ warstwy: 10cm;
Poza miejscami ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 85% wg.
Zmodyfikowanej Préby Proctora — zalecana grubosé warstwy: 20cm.
Sposéb osiggniecia w/w stopni zageszczenia zalezny jest od sposobu zageszczania gruntu, tj. rodzaju sprzetu i
uzytego gruntu. Wykonac zgodnie z technologig wybranego producenta.
e Kanatzrur PVC
Rury z PVC mozna ukfadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
- wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytgczeniem odcinkow
pofaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowad
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym
- Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocy kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowad rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
J przycinanie rur,
. ukosowanie bosych korncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose korce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy potfaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokos$¢ ztacza. Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weciskajgc bosy zukosowany koniec rury

128



do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potfaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiowosé tgczonych elementéw.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Wymagania materiatowe.
Rury i ksztattki do budowy kanalizacji deszczowej muszg mie¢ oznaczenia fabryczne zawierajgce nastepujgce
informacje:
- czynnik transportowany;
- nazwa producenta;
- rodzaj materiatu;
- 0znaczenie szeregu;
- srednice zewnetrzng;
- grubos¢ scianki;
- date produkgji;
- obowigzujaca norme.
Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy uzywac rur i ksztattek z PVC, klasy S (SN8).
Rury i ksztattki kanalizacji deszczowej powinny posiadaé nastepujace cechy:
- odpornos¢ na korozje ogdlng i wzerowg;
- mozliwos$¢ transportowania $ciekdw o réoznym skfadzie chemicznym;
- odpornosé na prady btgdzace;
- mozliwos$¢ transportowania sciekdw o temperaturze do 95°C w przeptywie chwilowym (tzn. 1-2 minut);
- muszg by¢ wykonane z materiatu niepalnego lub samogasnacego.
e Utrzymanie warstwy odsqczajgcej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.
e Przygotowanie podfoza pod studnie
W gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub
Zwiru z piaskiem.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospétki, zwiru lub
ttucznia.
® Wigczanie rury kanalizacyjnej do studni z kregdw betonowych:
Witgczanie rury kanalizacyjnej do studni nalezy wykonywac za pomoca tzw. adaptoréw. W tym celu nalezy:
— w Scianie studni wykonac¢ otwor o srednicy lekko mniejszej niz zewnetrzna sciana adaptora;
— oczysci¢ i wyrownaé otwor;
— wecisngc¢ adaptor tak, aby przez rozprezenie uszczelnit otwor;
— jezeli zajdzie konieczno$¢, to pustg przestrzen pomiedzy adaptorem a rurociggiem wypetni¢ rzadka zaprawa
cementowsq lub piankg poliuretanowg;
— wewnetrzne i zewnetrzne przestrzenie otworu pokryé¢ srodkiem izolacyjnym.

Uwagi koncowe:

e Przy usytuowaniu urzqdzen i sieci na dziatce budowlanej obowiqzujg wytyczne Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002r., Dz. U. Nr 75 wraz z péZniejszymi zmianami.

e  Na odcinkach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem w terenie, nalezy wykonywac wykopy recznie.
Ewentualne skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-91/M-
34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-05100.

e W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac recznie, zwracajgc uwage na
sygnaty ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (tasmy ostrzegawcze, opsypka piaskowa itp.), pod
nadzorem uprawnionych osob. Miejsca kolizji zabezpiecza¢ zgodnie z odpowiednimi normami. W
przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymac roboty, zgtosic
kierownikowi robdt i ustali¢ pochodzenie nieznanego uzbrojenia.
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*  Rury, ksztattki i armature transportowac i przechowywac zgodnie z instrukcjami producentow.

e Wykopy wykonywac z zastosowaniem stosownych zabezpieczen, z uwzglednieniem rodzaju gruntu.
Wykopy wykonywac jako umocnione lub nieumocnione, ze skarpami zgodnymi ze stosownymi normami.

e Uktadanie kanalizacji deszczowej zaleca sie zaczynac od sieci w kierunku ostatniego wpustu (w stosunku
do wylotu).

e Przed wykonywaniem robdt nalezy skonfrontowac rzedne na mapie syt.- wysokosciowej ze stanem
faktycznym (dokonac pomiaréw wstepnych) oraz zwrdci¢ uwage na kolizje z istniejgcym. uzbrojeniem
(zwtaszcza te nienaniesione na mapie syt.- wysokosciowej) i zaadoptowac do stanu rzeczywistego (np.
poprzez zmiane wysokosci studzienki, zwiekszenie spadku rurociggu) w porozumieniu z autorem
niniejszego Projektu. Projektant nie odpowiada za ewentualne réznice miedzy mapq, danymi na
mapie do celéw projektowych a stanem faktycznym.

e Wykonujgc odwodnienie boiska nalezy zapoznac sie z systemem wskazanym przez producenta plyty.
W przypadku wytycznych innych niz rozwiqzania przyjete w projekcie, nalezy dokonac¢ weryfikacji
projektowanych rozwiqzan zgodnie z zaleceniami producenta nawierzchni boiska.

e Proby szczelnosci .
Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekdéw do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
normy PN-92/B-10735. , Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Prébe przeprowadzaé¢ odcinkami, miedzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie proby
szczelnosci osobno dla przewoddw z rur PVC, a osobno dla studzienek rewizyjnych wykonanych z betonu.
Dla zbiornika bezodptywowego przeprowadzi¢ odrebng probe na eksfiltracje i infiltracje.
Podczas proby ztacza rur powinny by¢ odstoniete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie zgodnosci z projektem.

a Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Rysunkéw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

b) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

c) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw budowlanych.

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1mm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu,

+  badanie utozenia przewodu na podtozu,

«  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, osadnikéw i separatoréw,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

«  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

«  badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu powinien wynosic¢
min 98-100% zmodyfikowanej préby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym; min 95% na
pozostatej dtugosci. Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m kanatu.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej nizt5cm,

« odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekracza¢ +3cm,
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«  roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow
z tworzyw sztucznych +5 cm,

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczaé dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

« dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych +5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

«  rzedne krat Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogédlne zasady dokonywania obmiaréw robdt podano w Ogdlnej ST. Podstawg dokonywania obmiardw,
okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji
przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi s jednostki przyjete dla poszczegdlnych robdét w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym.
Imdla:
montazu rur,
rur ochronnych,1 m?dla :
podsypki i obsypki,
1 m?dla:
robdt ziemnych,
wykonania podstaw studni z kregéw betonowych,
podtoza piaskowe pod studzienki, wpusty,
1 szt. dla:
przebi¢ przez Scianki studzienek,
przebi¢ otwordw przez studzienki,
studzienek rewizyjnych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWIORB -00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” .
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
2. PN-ENV1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

131



6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

7. PN-EN 206-1 Beton.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.

10.PN-EN 197-1 Cement

11.PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

14. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

15.Dz.U. 2 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

16.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.IV, Arkady
1989r. — Roboty ziemne.

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,Warunki techniczne COBRTI INSTAL”
Zeszyt nr9

22. SST-22 -FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru frezowania
nawierzchni bitumicznej na zimno w zwigzku z budowa ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ
NR 375 W STRUDZE" .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét przy frezowaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej na zimno i obejmujg frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej wraz z zatadunkiem i
transportem destruktu na sktadowisko,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST-01 ,Wymagania
ogdlne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy

nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania nawierzchni na zimno.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg, SST.
Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-01 ,Wymagania ogdéline”.
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1.0géblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST -01 ,Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2.Sprzet do frezowania
Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
ST.
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Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1400 mm.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktdceniu w ruchu.
Wykonawca moze uzyé tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. Transport
Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiérki moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.  Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na petng grubos¢ warstw bitumicznych oraz szerokos¢ i pochylen
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
6. Kontrola jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiardow
1 Szeroko$¢ frezowania co50m
2 Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig =5 cm.

6.5. Gteboko$¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
dokfadnoscig £5 mm.
7. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST-01 ,Wymagania Ogolne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatdw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 SST-01 ,Wymagania Ogdlne”
8. Odbidr robot
Ogblne zasady odbioru roboét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST i Dokumentacji.
10. Przepisy zwigzane
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzgdzania Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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23. SST-23- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (SSTWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla ruchu kategorii KR3-KR4

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 2014 Mieszanki mineralno —
asfaltowe Wymagania techniczne W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowsa.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB SST-01
,Wymagania ogélne” pkt 2. Warstwe wigzgcg zaprojektowano dla kategorii ruchu KR3- KR4

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

L Metoda
Lp. Wtasciwosci badania
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 12592:2009
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4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz
% m/m PN-EN 12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-
1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2009
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2009
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/l51
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G5,
GZO/17,5
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: |f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flys
kategoria nie wyzsza niz: lub Sls
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Cso/10
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F.

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

My 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3 . Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:

G20

niz:

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fs
Wyzsza hiz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

.. MB(10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc O: 1

Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii:

G20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

E,30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mchOrl

2.3. Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MB¢10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
. Dres8/25

1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 1
Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K eKlarowana
mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: doew

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDeklarowana
kategoria:

* Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg sScieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgce;j

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowe] oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢é stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m?®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyrdwnawczej

Lp Wtasciwosc Przesiew
[%(m/m)]
AC16W KR
3-KR7

Wymiar sita #, (mm) od

1 31,5 -

2 22,4 100

3 16 90

4 11,2 70

5 8 55

6 2 25

7 0,125 4

8 0,063 4

9 Zawartos¢ lepiszcza Brinas
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyréwnawczej, KR3-KR4

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania ACle W
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnej C.1.3.ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vinina,0
przestrzeni uderzen, Vinax7,0
2 Odpornosc¢ na C.1.1. Ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C
3 Odpornosc¢ na C.1.20, Watowanie Pog— P1oo | PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro0,15
deformacje trwate, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar 7,0
grubosc ptyty 60 D.1.6. 60°C, 10 000 cykli
mm

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

* 35/50 190°C.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA

* 35/50 od 155°C do 195°C.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
szczegblne warunki stosowania,
numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji
nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
5.4. Przygotowanie podfoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .
5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione
emulsjq asfaltowq zgodnie z SST
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warunki przystgpienia do robot okreslajg WT-2 2014 r.
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystapieniem do robdt wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

139




5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikéw, wpustéw itp. z
wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan
Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Zawartos$¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz min. czestotliwos$¢ badan wynikajaca z
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z
D \Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura [lraz na 300 Mg
mieknienia
3 Uziarnienie wypetniacza \Wedtug wskazan planu jakosci producenta
A Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciggly
asfaltowej
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przestrzen w warstwie:

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 \Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3  [Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.
9 Badania granulatu asfaltowego - ocena 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren
typu petrograficznego skaty
10 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz VMA i [Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMB (jesli wymagane)
11 |Grubosc i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 2 prébki na 1 km jezdni

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek
Uziarnienie probki pobranej w wytworni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartos¢ lepiszcza w prébce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanek powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w

nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkgji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.7.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okreslaé wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczqce cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 5
cm.

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metodg profilometryczng, | Graniczne wartosci podano w

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu tabelach nizej

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw

4 Spadki poprzeczne warstwy” Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 Rzedne wysokosciowe warstwy c0 10 m na prostych i co 10 m na osi zgos:lne z dokumentaq"a

. . projektowa z tolerancjg £ 1
podtuznej i krawedziach .

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 5
cm.

7 Ztacza podtuine i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

8 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
9 Wyglgd warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy
Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslone;j
w BN 68/8931-04
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.
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Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢

Droga 9

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana
réwnosc jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktore nie mogg przekroczyc
wartosci jak przy réwnosci podtuzne;.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungc wzgledem siebie o
co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglagd warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartosé wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13

Lp | Typiwymiar mieszanki Wskaznik Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v

2 | AC16W, KR3 >98 4,0-7,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika

projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni

— Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

|

PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-
5:2008

PN-EN 12697-
6:2008

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22:2004

PN-EN 12697-
27:2005

PN-EN 12697-
36:2005

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
1:2008

PN-EN 13108-
20:2008
PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2008
PN-EN 13614:2010
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2010
PN-EN 14188-
1:2010

PN-EN 14188-
2:2010

PN-EN 12592:2009

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

65

66
67
68

10.4. Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

69 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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24. SST-24- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
inwestycjg pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .
1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszych warunkéw sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano
w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobu
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkow sg:

*  kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych (z
wyjatkiem warstwy wigzacej pod SMA). Nalezy stosowaé emulsje C60 B3 ZM.
kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod
mieszanke SMA. Nalezy stosowaé emulsje C60 BP3 ZM
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 - do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowac emulsje C60 B4 ZM
Witasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane
w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wtasciwosci Metoda badan C60B3ZM | C60B4ZM
Wg normy Jednostka Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 |[g/1 00g 50 do 100 (3) 70do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem |PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)
PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

Zawartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie
zawartosci wody)

o PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
Zawartos$¢lepiszcza pozostatego po
destylacji
Czas wyptywu dla f2mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45(3) 15-45(3)
Czas wyptywu dla f4mm przy 40°C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)
‘2 . PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
Lepkos$¢ dynamiczna w 400C
» L PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm
PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)

Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16mm
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Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)

magazynowania, sito 0,5mm

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)

magazynowania

Adhezja * PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1)
Zatgcznik NA.2.2 >75 >75

pH emulsji PN-EN 12850 |- NPD (0) NPD (0)

Penetracja w 25°C PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)

Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C > 39 (5) >39 (5)

odzyskanego

Nawrét sprezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

odzyskanego dla asfaltéw
modyfikowanych

1

budowie rozciericzeniu przed wbudowaniem,

2

3

4

- Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na

- Wtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
- Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
- Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami(do zastosowania przy skrapianiu

warstwy wigzgcej)

Wiasciwosci Metoda badarn  [Jednostka C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 |[g/1 00g 50 do 100 (3)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie |PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawartos¢ lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla f2mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45(3)
Czas wyptywu dla f4mm przy 40°C PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 400C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
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Pozostatosc¢ na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostatosc¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
magazynowania, sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja * PN-EN 13614 % pokrycia |TBR (1)
powierzchni

Zatacznik NA.2.2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >43 (4)
odzyskanego
Nawrét sprezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % >50 (4)
odzyskanego dla asfaltow
modyfikowanych

1

na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2

3

4

- Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych

- Wtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
- Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
- Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. [Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego |llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od0,7do 1,0

2 Podbudowaz mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7

3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

5 Podbudowa asfaltowa 0od 0,3do 0,5

6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp. |Pofaczenie nowych warstw asfaltowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji kg/m

1 Podbudowa asfaltowa 0od0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d0,1do0,3
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2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzagdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢é zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

*  szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce,

*  sprezarek powietrza,

*  zbiornikdw z woda do mycia pod cisnieniem,

*  szczotek recznych.

33. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

*  temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

wydajnosé pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od iloSci zatozone;.

4, Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

¥ ¥ ¥ ¥

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2.  Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

* 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

* 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.
5.2.3.  Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opaddow atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

Lp. Kontrolowane Badanie wedtug normy
wtasciwosci
1 Lepkosc wg Englera PN-B-24003:1997

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejw opracowaniu
»,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszczai kruszywa” .
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cmlub 25x25cm.
Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.llos¢ wynikajaca z
wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki s3 podstawg do oceny iloscii rOwnomiernosci naktadanego
lepiszcza.
6.3.3. Sprawdzenie sczepnoscimiedzywarstwowej
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potgczenia nalezy wykona¢é
badanie sczepnoscimiedzywarstwowej metoda Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym
umozliwiajacym bezposrednie Scinanie przy jednoznacznym zamocowaniu probki, tak aby mozna ustawié
prébke strefg potgczenia warstw w ptaszczyznie scinania. Badanie nalezy wykonac na prébkach wycietych z
nawierzchni o $rednicy 150 mm na petna grubo$¢ obu warstw. Zadna z warstw, pomiedzy ktérymi bada sie
potaczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywa¢é cech stabego pofaczenia
miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy kondycjonowa¢é
przez 12 godzin w temperaturze 20+12C i poddac Scinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potgczen
miedzywarstwowych wymagana sczepnos¢ wynosi:

* 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,

* 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzgca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/ podbudowa

asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwéch warstwach,

* 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie sczepnosci nalezy wykonad nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos$¢ badan.

7. Obmiar robot

Nie dotyczy.

8. Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa ptfatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane
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PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetragji asfaltéw

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
Warszawa 2009

P WNPRE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowychemulsji asfaltowych
PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
7. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem
10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j
11. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomie-rzem
wyptywowym
12. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
13. PN-EN 13614 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie
14. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg
15. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia --Metoda Pierscien i
Kula

25. SST-25 -PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
5.4. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .
5.5. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
5.6. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, wykonywanej zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-1i
WT-2 z 2010r. i obejmuja:
- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 7 cm (KR 3) z betonu asfaltowego
o uziarnieniu AC22 lub AC16
5.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w SST-01 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
5.8. 0Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg, SST.
6. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-01 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do podbudéw bitumicznych z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowac asfalty drogowe
35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591:2010
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Witasciwosci Metoda Wymagani | Wymagani
badania a 50/70 a 35/50
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 50-70 35-50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 46-54 50-58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 230 240
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m | PN-EN 99 99
mniej niz 12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607- 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 50 53
niz 1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 48 52
mniej niz 1427:2009
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 9 8
wiecej niz 1427:2009
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN -8 -5
niz 12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — rozdziat 6 — punkt 6.1, tablica 4, tablica 5, tablica 6, tablica 6a,
tablica 7
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G175
niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | f;
nie wyzsza niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flso
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
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4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cso/30
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LAg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
4.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA,4 beklarowana
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.2. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, Fa
kategoria nie wyzsza niz:
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBia
1367-3, kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN myc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2
4.6.3. Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla Ves
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:
Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G120
niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | fis
nie wyzsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
Wyzsza niz:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecspekiarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
4.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA 4 beklarowana
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mwec0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 4.

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 i GA85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G120
niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | fis
nie wyzsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza hiz:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecsso
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
4.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA,4 beklarowana
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie G:85/20
nizsza niz:
4.1.6. Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; fis
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza hiz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flzo
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S/30
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cso/30
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LAs
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
4.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA 4 beklarowana
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.2. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, Fa
kategoria nie wyzsza niz:
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBia
1367-3, kategoria:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Ecsso
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
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4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN myc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla Ves
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5.3.1. Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vs/as
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179- Nres8/25
1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- | CCy
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K ekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

2.4. Srodek adhezyjny
Decyzje o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznosc¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
( Przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%).

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe]j z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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4. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
5. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

7. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST -01 ,Wymagania ogolne" pkt. 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonaweca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
b) wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
c) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
d) skrapiarek,
e) walcow, stalowych gtadkich lub/i ogumionych,
f)  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
g) samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub samochodéw termosow.

8. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy transportowad zgodnie z
zasadami podanymi w PN-61/S-96504
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a odlegtos¢ transportu 70
km.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke
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9. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Najpdzniej 30 dni przed przystgpieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci. i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki
mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (Tablica 7).

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m?>. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

podbudowy.

Wtasciwosc AC 22P KR3
Wymiar sita # mm Przechodzi przez: do do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Minimalna zawartosc lepiszcza, Bmin Bmin3,8

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 8.

Tablica 8.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego
AC22P KR 3
Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 22P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych o PN-EN 12697-8, p. 4 Viina o
przestrzeni C.1.3, ubijanie, Vmax;O

2 x 75 uderzen

Odpornos¢ na
dziatanie wody C.1.1

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w 40 °C z
jednym cyklem zamrazania, TSR
badanie w 25 °C

ubijanie,
2 x 35 uderzen.
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Odpornosc na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20,

C.1.20, watowanie, B
trwate, ptyta 60 mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

P98' P 100

WTSAIRLO

PRD,’-\IR Deklarowane

10. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inzyniera
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta asfaltu
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
Dla lepiszcza 35/50 od 155 do 195°C
Dla lepiszcza 50/70 od 140 do 180 °C

11. Przygotowanie podtoza
Podtozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
wykonana zgodnie z tolerancjami i warunkami okre$lonymi w ST D.04.04.02, oraz oczyszczona i skropiona
zgodnie z zasadami i w ilo$ciach podanych w ST D.04.03.01.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli nieréwnosci
sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Skropienie warstwy z kruszywa tamanego nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza w
warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub innym
materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

12. Warunki przystgpienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Warunki przystgpienia do robdét winny odpowiada¢ warunkom podanym w WT-2 2008 pkt 8.5. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robot

Warstwa podbudowy -5 -3

13. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami. Uktadanie
powinno odbywac sie petng szerokoscig warstwy, jedng uktadarka lub ich zespotem. Temperatura
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wbudowywanej mieszanki powinna by¢ zgodna z temperaturami technologicznymi, podanymi przez Producenta

asfaltu. Poczatek zageszczania powinien nastgpié przy temperaturze nie nizszej niz 140°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w podbudowie

powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z

dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed

uszkodzeniem. Stosujac zespét uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢

przesuniete o ok. 5-8 m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢é
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablical06

Czestotliwos¢ badan
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 [awartosc asfaltu oraz uziarnienie mieszanki [Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
Imineralno-asfaltowej pobranej w wytwdérni  jnormy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

2 |Witasciwosci lepiszcza (penetracja lub lraz na 300 Mg
temperatura mieknienia
3 |Uziarnienie wypetniacza \Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 |Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 [Temperatura sktadnikédw mieszanki mineralno-|dozér ciggty
asfaltowej
6 [femperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz |Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMA i VMB (jesli wymagane)
10 [Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki na 1 km jezdni
Wwolna przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek
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Uziarnienie probki pobranej w wytwdrni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartos¢ lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonad przy uzyciu termometru z doktadnoscig % 2°C.

— Sprawdzenie wyglagdu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.8.Wtasciwosci mieszanki
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prdobkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010
6.3.9.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic sie w
granicach podanych w tablicach 3a, 3b
6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablicall

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 Szeroko$¢é warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni Zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 5
cm.
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy Metoda profilometryczna w sposéb Graniczne wartosci podano w
ciagty dla kazdej jezdni i kazdego pasa tabelach nizej
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | Nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni | jw
4 Spadki poprzeczne warstwy” | Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacja
warstwy podtuznej i krawedziach projektowa z tolerancjg = 1 cm.
6 Uksztattowanie osi w planie ? | Co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg = 5 cm.
7 Grubosé warstwy 1 prébki z kazdego pasa o powierzchni | nie moze by¢ mniejsza od
do 6000 m? projektowanej o wiecej niz
+-10%
8 Ztacza podtuzine i poprzeczne | cata dtugosc ztacza
9 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1 km jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Ré6wnos¢ warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowac metode faty i klina

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm.. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig .
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.
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Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne mierzone metoda taty i klina

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Drogi - <13

B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 20 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 10. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosc
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13 Dopuszczalne wartosci nieréwnosci poprzecznych

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Drogi strefy - - <18

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungc wzgledem siebie o
co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglagd warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartosé wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 14

Tablica 14
Lp | Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia | Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w zageszczone;j
przeznaczenie warstwie % v/v
1 AC 22P, KR3 >98 4,0-10,0

—  Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Ze wzgledu na
ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 7 SST-01 ,Wymagania Ogdlne”.
8. Odbidr robdt
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
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10.

Przepisy zwigzane
10.1. Przepisy budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
62. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
64. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (zatwierdzone przez Dyrektora GDDKIA lub rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury)
f)  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010
g) WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
h) WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

10.4. Inne dokumenty
i)  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

26. SST-26 -NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -WARSTWA SCIERALNA KR3

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3 z betonu asfaltowego wykonywanej zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-1i WT-2 z 2010r i
obejmujg wykonanie warstwy Scieralnej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego o o uziarnieniu AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w SST-01 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg, SST.

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-01 "Wymagania ogdlne".

2.Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dla materiatéw
Ogodlne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST-01,Wymagania ogdlne”.

2.2 .Materiaty do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Tablical

Materiat Kategoria ruchu

KR1 KR3 Nawierzchnia
drogowa
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Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze

D,[mm]

11

Lepiszcze asfaltowe

50/70

Kruszywa mineralne

tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.3.Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu

Kruszywa . .
KR1 KR3 Nawierzchnia
2008
drogowa
413 U2|arn|<=Tn|e'we'c!iug Pl'\!-EN 933-1; 6.85/20 6.90/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
4.1.4. . ) . y Gao/15 Gas1s
wieksze niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f,
kategoria nie wyzsza niz
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub £ £
o wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza » 2
. lub Sy
niz: lub Sly
Procentowa zawartos$¢ ziaren o
4.1.9. . . .. . CDeklarowana C95/1
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
B wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA
kategoria nie wyzsza niz:
423 Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa
- wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVbekiarowana PSV/pekiarowana nie mniej niz 48
niz:
4.3.1. Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN deklarowana przez producenta
1097-3:
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA 24pekiarowana
rozdziat 7, 8 lub 9 nie wyzsza niz:
442 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, Fo7
T w 1% NaCl kategoria nie wyzsza niz: Necl
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
4.4.5. sB
1367-3, wymagana kategoria: #
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. dekl d t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: exlarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia Ielfklef wedffug PN- Muc0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz:
Rozpad krzemianowy zuzla .
4.6.1. d
wielkopiecowego chtodzonego Wwymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4692, Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornoéé

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
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1744-1 p.19.2
463 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla v
o stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. >
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci od
wr-1 Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa o . .
2008 KR1 $ciezka rowerowa KR3 Nawierzchnia
drogowa
413, Uziarnienie wedfug' PN-EN 933-1, 685 lub GA85
wymagana kategoria:
415 queranqe!.uzmrnlenla; odchylenle nie G..NR 6120
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. S g fi6
kategoria nie wyzsza niz:
417 Jakos¢ nyu.wedf.ug PN.-.EN 933-9, MB.10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug
4.1.10. ECS eklarowana ECS3O
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza oeK
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
4.3.1. rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia Iek.kle,.wedf.ug PN- Muc0,1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

2.4.Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wrhasciwoséci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa KR1=KR3
2008 ’
Jezdnie + $ciezka rowerowa
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
599 Jakgsc pyi‘u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
wyZsza niz:
531 Z‘j;\.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
T wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 2885
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
5.4.2. DNrep8/25
13179-1, wymagana kategoria: ras/
551 Rozpusz.cza!nosc .w wos:l.me wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
553 % Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc
o wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 7
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
T mieszanym, wymagana kategoria: 2 Deklarowana
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,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

5.6.2.

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pyfow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.4.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 —-54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartosc¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max * % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny,
ktorego przydatnosé¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.6.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$é w oparciu o
wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan,
nalezy na tg tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami

PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora
mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie

—  lekka rozsypywarka kruszywa

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 .Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Czas transportu liczony od chwili zatadunku do roztadowania nie powinien przekraczaé
2 godzin, a odlegtosc¢ transportu 70 km.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke

4.5, Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

5. Wykonanie robét
5.1. Warunki ogdlne
Ogblne warunki wykonania robét podano w SST-01 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Wykonaweca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakosc
stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Tablica 6. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)] Przesiew [%(m/m)]
AC 8 S KR1 AC11SKR3

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 16 - - 100 -
2 11,2 100 - 90 100
3 8 90 100 60 90

5,6 70 90 - -

4 2 45 60 35 50
5 0,125 8 22 8 20
6 0,063 6 14 5 11
7 Zawartos$¢ lepiszcza Bmins,s Bmins,s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla.

Tablica 7a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1

Lp Witasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC8S
PN-EN 13108-20 badania KR 1
1 Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vimin1,0
przestrzeni Vinaxz,0
2 Odpornosc na C.1.1. ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12,
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w
40°C z Jednyml . TSR
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
przestrz'enle uderzen, PN-EN 12697-8, p.5 VFBninzs
wypetnione VFBmaxos
lepiszczem
4 Zawartos$¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8
przestrzeni w uderzen, VMAmin1a
mieszance
mineralnej

Tablica 7b. Wymagania dla

mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 3

13108-20 D.1.6, 60°C
10 000 cykli

Lp Wiasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN 13108-20 badania KR 3
1 Zawartos$¢ wolnej | C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vimin2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa,0
2 Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12,
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w
40°C z Jednym. ' TSReg
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Odpornos¢ na C.1.20,watowanie Pgg — P1go PN-EN 12697-22
deformacje grubosc¢ ptyty 50 mm metoda B w
. WTSAIRO,SO
trwate powietrzu, PN-EN

I:)RDAIR Deklarowane
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

. nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

. warunki, ktéorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
= szczegblne warunki stosowania,

] numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

] nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z AC lub warstwa wigzgca z AC. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinno by¢: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy S$cieralnej, warstwy nizej lezagce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie z SST

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warunki przystgpienia do robdét winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2008 r. Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robot wynosi
0°C, a w czasie wykonywania robot +5°C.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.3.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w warstwie powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna,
przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmga asfaltowg. W przekrojach
ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowgq styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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5.11 Krawedzie
Krawedzie nalezy wykonaé zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-01 "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢é te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki AC

Tablica 8
Czestotliwos¢ badan
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 [awartosc asfaltu oraz uziarnienie mieszanki [Nie rzadziej niz min. czestotliwo$é badan wynikajgca z PPZ wg
Imineralno-asfaltowej pobranej w wytworni  jnormy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y
2 |Wiasciwosci lepiszcza (penetracja lub lraz na 300 Mg
temperatura mieknienia
3 |Uziarnienie wypetniacza \Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 |Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg
5 [Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor ciggly
Imineralno-asfaltowe;j
6 [Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 [Zawarto$é wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg
9 [Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni

Wwolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek
Uziarnienie prébki pobranej w wytwdrni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu
Zawartos¢ lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

171




Pomiar temperatury mieszanek powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonad przy uzyciu termometru z doktadnoscig % 2°C.

6.3.7.Sprawdzenie wyglagdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkgji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.8.Wtasciwosci mieszanki
Nalezy okreslaé wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010
6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow mieszanki AC — tablica 9

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢é warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +
5cm.

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metoda profilometryczng, | Graniczne wartosci

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu podano w tabelach nizej

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +
0,5% pod warunkiem
zachowania spadku
podtuznego

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacja

podtuznej i krawedziach projektowg z tolerancjg
1cm.

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja =
5cm.

7 Grubos$é warstwy 2 probki na 1 km jezdni nie moze byé mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz
+-10%

8 Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1 km jezdni

6.4.2.Ré6wnos¢ warstwy
Réwnos¢ podtuzna warstwy

Dla drdg o kategorii ruchu KR1 — KR2do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac metodg pomiaru przy
uzyciu planografu, w sposdb zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 43
poz 430, Zatgcznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10a Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii KR-3

Element nawierzchni

Rodzaj warstwy

Procent liczby pomiarow

konstrukcyjnej

95% 100%

Drogi strefy

Scieralna

<6 <7
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Tablica 10b Wymagania dla réwnosci podtuznej KR-1

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw

konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wtaczania i Scieralna <9 <10
wyfaczania, postojowe, jezdnie tgcznic

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.
Tablica 11a Wymagania dla réwnosci poprzecznej drég o kategorii KR-3

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% 100%

ruchu

KR -3 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <6 - <9
postojowe

Tablica 11 Wymagania dla réwnosci poprzecznej Sciezki rowerowej o kategorii KR-1

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% 100%

ruchu

KR-1 — KR-2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <9 - <10
postojowe

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungc wzgledem siebie o
co najmniej 2m w kierunku podfuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa z opracowanej i zaakceptowane;j
przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg B wedtug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia moze by¢ = 98%, wg WT-2 2008, Tabela 59. WT-2 2010 nie przewidujg
wartosci wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos$¢ wolnej przestrzeni powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 12

Tablica 12
Lp | Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczone;j
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 | AC 115, KR3 >98 2,0-4,0
AC 8 S, KR1 >98 1,0-3,0

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST-01 ,Wymagania Ogolne”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowad zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 SST-01 ,Wymagania Ogdlne”.
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8. Odbidr robot

Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji,

jezeli:

=  Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

= Co najmniej 95% wynikdéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania Specyfikacji Technicznej

= Nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.

Dopuszcza sie statystyczng ocene parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia roboét

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w SST-01 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania

okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy techniczno budowlane

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢é 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci objetosciowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
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Liczba bitumiczna

52.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

53.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

62. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

64. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (zatwierdzone przez Dyrektora GDDKIA lub rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury)

10. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

11. WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne

12. WT-2 2008 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne

10.4. Inne dokumenty
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

27. SST-27- NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwigzku z inwestycja pn . ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE) NR 375 W
STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej brukowej .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdéwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Wymagania Badania
i wytrzymatosciowe wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno- [ 160 PN-B-04110:1984
suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w milimetrach, | 25 PN-B-04111:1984
nie wiecej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba |12 PN-B-04115:1967
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101:1985

5 Odpornos¢ na zamrazanie Klasa F1 < 20% | PN-B-04102:1985

zmiany

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki
Powierzchnia dolna ciosana a pozostate obrobione Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
- miedzy obrobiong a ciosang 10 mm
- miedzy obrobionymi £5mm
Odchytki od nominalnej grubosci dla klasy T2
- miedzy powierzchnig obrobiong a ciosang £10 mm
- miedzy powierzchniami obrobionymi £5mm
- Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej max 15 mm
Nieréwnosci powierzchni innych niz dolne max 3 mm, a dolnych max 5 mm
2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Kruszywo
Na podsypke nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242, kat. GF80 i
7.
Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty. Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN
13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna pon. 0,063%).
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
1008:2004. Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrddta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 14188-1 lub 14188-2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na
tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke nalezy ustawiac w stosy.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST -  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,
5.3. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg,
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiIORB oraz z
PN-S-96026:1958.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,35, a
wytrzymatosé na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostka winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka na scieku winna by¢ uktadana w rzedy réwnolegle do osi drogi,
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami powinna wynosi¢ 10 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci co 10 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
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zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposdb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek drogowych w
liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg tfatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 7 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-1cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 1raz na 1 zatoke
2 Rzedne wysokosciowe 1 raz na 1 zatoke i co 10m sciek
3 Szeroko$¢ nawierzchni 1raz na 1 zatoke
4 Grubos¢ podsypki 1 raz na 1 zatoke

7. OBMIAR ROBOT
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST-01 ,Wymagania Ogdlne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 SST-01 ,Wymagania Ogélne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania odnosnie ptatnosci podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE
«  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
« PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
« PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy
« PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
+  PN-EN197-1 Cement
«  PN-S5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
« PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnejWymagania
techniczne i badania przy odbiorze
«  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
«  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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28. SST-28 -SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki
kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwiazku z inwestycja pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIE) NR 375 W
STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow
ulicznych z kostki kamiennej nieregularne;j ,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB SST-01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Wymagania dla kostki kamiennej podano w SST nawierzchnia z kostki kamiennej

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu sktadnikdw betonu i piasku na podsypke podano w SST - , Krawezniki
betonowe”, a transportu kostki w SST- ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania sScieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikéw na
tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami SST- , Krawezniki betonowe”.
Wykonanie wykopu pod tawe oraz utozenie tawy winno nastgpi¢ tacznie z wykopem i uktadaniem tawy dla
kraweznikéw

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogdélne wymagania dotyczgce uktadania kostki kamiennej podano w SST- ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
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Nalezy stosowac Scieki przykraweznikowe z 2 rzedéw kostki kamiennej obrobionej, obnizonych w stosunku do
krawedzi nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowag o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i wymaganiami podanymi w SST- ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozyc¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 10 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymienic na cate.

Spoiny miedzy kostkami nie powinny przekracza¢ szerokosci 8mm.

Spoiny na styku z kraweznikami ulicznymi na zjazdach nalezy wypetnic¢ zalewa drogowg na gorgco lub na zimno.
Pozostate spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo — kruszywowg przygotowang w stosunku 1 : 2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyscié.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonad jako przedtuzenie szczelin w kraweznikach i wypetnié je zalewg drogowg
na zimno lub gorgco albo kitem trwale plastycznym.

Kostke nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni. Do wykonania bitumicznych przy scieku
mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 9 dni od utozenia kostki.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg STWIORB SST-01 , Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzaé:

wykop pod fawe,

gotowgq tawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,

wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
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wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £1 cm.

7. obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST-01 ,Wymagania Ogolne”.

Ze wzgledu na ryczattowag forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 SST-01 ,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

wykop pod tawe,

wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania odnosnie ptatnosci podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. przepisy zwigzane

Norma PN-B-11100 - Materiaty kamienne. Kostka drogowa

29. SST-29- EKOSTABILIZACJE NA BAZIE MIESZANINY POPIOLOWO — ZUZLOWEJ 1,5 -2,5

MPa oraz 2,5-5,0 MPa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza za
pomocy stabilizacji z mieszaniny popiotowo-zuzlowo cementowe;.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

Niniejsza specyfikacja techniczna jest instrukcjg techniczng, ktéra moze by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budowg drég, lotnisk i innych
powierzchni przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego .

Mieszanki przedstawione w SST zwigzane popiotami lotnymi mogg by¢ stosowane do wykonywania warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej nawierzchni drogowej przenoszgcych ruch kategorii od KR1 do
KR6.

1.3. Okreélenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszaniny, ktéra po stwardnieniu poprawia
wiasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu po drodze a jej
wytrzymatosé po 28 dniach wigzania wynosi od 1,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym -proces technologiczny
polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig wielkopiecowego zuzla
granulowanego, aktywizatora i wody oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.3.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
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Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkgji stabilizacji i podbudowy

Gtéwnym surowcem Ekostabilizacji jest mieszanina popiotowo-zuzlowa pochodzaca z elektrocieptowni,
zgromadzona na suchym skfadowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje sie ona witasnym potencjatem
zestalajgcym i wtasnosciami wigzgcymi, co przy okreslonych mozliwosciach wykorzystania ma decydujacg role.
Podstawowe parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowe] przedstawia tabela nr 1.

Wiasnosci zestalajgce popioto-zuzli polegajg w istocie na ich wifasciwosciach pucolanowych. Podczas
zageszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w okreslonej ilosci zachodzg reakcje pomiedzy
mineratami krzemianowymi (pucolanami) a zwigzkami wapnia. Popioty i zuzle sg z natury materiatami o
charakterze alkalicznym, zwigzanym z zawartoscig zwigzkdw wapna. Pod tym wzgledem sg one podobne do
tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddziatywanie na srodowisko i uwarunkowania BHP sg
takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.

2.1.1. Popiét lotny

Krzemionkowy lub wapienny popidt lotny z wegla kamiennego spetniajgcy wymagania podane w EN 14227-4.
2.1.2. Kruszywo

Kruszywo antropogeniczne jest kruszywem sztucznym pochodzenia mineralnego, sklasyfikowane zgodnie z EN
13242:2002+A1:2007, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego termiczng modyfikacje.

2.1.3. Inne dodatki

Do polepszenia wigzania i procesu twardnienia mieszanki zwigzanej popiotami lotnymi mogg by¢ uzyte sktadniki
wspomagajace takie jak: cement, gips, sktadniki zawierajgce chlorek wapniowy lub weglan sodowy.

Tabela 1. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiotowo-zuzlowej ze sktadowiska elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania

1. Wskaznik piaskowy, Wp 28-30

2. Wilgotnos¢ naturalna, % 25-33

3. Wilgotnos¢ optymalna, % 32,5

4, Kapilarnos¢ bierna, m 1,0

5. Wskaznik CBR, % 15-25

6. Straty prazenia, % 9,9

7. Odczyn pH >8

8. Si02, % Al203, % Fe203, % CaO, % | 43,7 23,5 8,42 3,36
MgO, % Na20, % SO3, % 1,96 0,93 0,5-0,9

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiotowo-zuzlowej

Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie Ekostabilizacji oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci prébek w
zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 2 zgodnie z PN-S-96012
Tablica nr 2.

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni | Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek | W
drogowe;j nasyconych wodg (MPa) s
R7 R28 p
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p
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o
$
c
i
k
)
1 Podbudowa zasadnicza nawierzchni | 1,6+2,5 2,5+5,0 0
drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR1 ,
lub podbudowa pomocnicza nawierzchni 7
drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR2-
KR6
2 Gérna cze$é warstwy ulepszonego podfoza | 1,0+1,6 1,5+2,5 0
gruntowego co najmniej 10cm w przypadku ,
budowy nawierzchni drég obcigzonych 6
ruchem kategorii KR5 i KR6 lub gdrna czes¢
warstwy ulepszenia stabego podtoza z
gruntow watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza | - 0,5+1,5 0
gruntowego w przypadku posadowienia ,
konstrukcji nawierzchni na podfozu z 6
gruntdw wrazliwych na dziatanie mrozu i
wody ( watpliwych i wysadzi nowych)

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PNB-32250.
Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa.

2.4. MIESZANKA BETONOWA

Uziarnienie mieszanek zwigzanych popiotami lotnymi, zostato okreslone przez producenta zgodnie z EN 933-1.
Krzywe graniczne sg uzaleznione od klasy mieszanki i zostaty pokazane na rys. 1-2.

Srednia krzywa uziarnienia mieszanki BP1,5 oraz BP2,5 na tie krzywych granicznych
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Rysunek 1 Krzywe graniczne mieszanki betonowej BP 1,5 oraz BP 2,5
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Srednia krzywa uziarnienia mieszanki BP5 oraz BP6 na tie krzywych granicznych
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Rysunek 2 Krzywe graniczne mieszanki betonowej BP 5,0 oraz BP 6,0

3. SPRZET

Do rozgarniania i wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami
samowyfadowczymi stosuje sie sprzet; spycharki, réwniarki, rozscietacze, koparko-tadowarki z szerokim
lemieszem. Do zageszczenia zasadniczego i koricowego stosuje sie sprzet ciezki w postaci walcow wibracyjnych,
ogumionych oraz recznych ciezkich ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielegnacji przesuszonej
warstwy stosuje sie zraszarki. Przed wyjazdem pojazdéw z terenu budowy konieczne jest umycie két przed
wyjazdem na drogi publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo przewozona samochodami samowytadowczymi powinna by¢
zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Materiat nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Zageszczenie i profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone
w dniu jej przywiezienia na budowe. Nalezy wykonac¢ wstepne zageszczenie sprzetem lekkim a nastepnie
zasadnicze zageszczenie sprzetem ciezkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciezkie ptyty wibracyjne (4
przejazdy). Nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy na dzien nastepny. Konieczne jest zabezpieczenie
gérnej powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych
opaddw atmosferycznych nalezy przerwac uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotnos¢ przekroczy optymalng o 5%.
Wznowienie uktadania lub zageszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opaddw i przeschnieciu warstwy do
wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jest w wytwérni i zapewnia jej jednorodnosc,
dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub popiotem
lotnym. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na petng jej
grubos¢, a nastepnie wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci. Po zakoriczeniu prac
na dziatce roboczej, nalezy zadbad o jej pielegnacje poprzez; -zraszanie wodg, -przykrycie warstwa piasku lub
mieszanki kamiennej, -przykrycie geowtdkning nasgczong wodg lub folig budowlana.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas silnych
opaddw atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynac uktadania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0oC w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Sktad mieszaniny popiotowo-zuzlowej

186



Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wytgcznie przy zastosowaniu technologii mieszania w wytwdrniach
stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR powinny by¢ przygotowywane na wezle
sterowanym komputerowo, posiadajgcym system pomiaru wilgotnosci sktadnikdw mieszanki oraz wyrobdéw
gotowych. Dozowanie sktadnikow powinno odbywac sie w systemie wagowym. Dodatki ulepszajgce powinny
by¢ dozowane w miare potrzeb i ustalen laboratoryjnych.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz istniejgcego pasa odcigé¢ recznie lub mechanicznie i zwilzy¢ wodg. Jezeli w nizej potozonej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 50cm.

5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza sie prowadzenia ruchu technologicznego ciezkiego na ekostabilizacji do czasu osiggniecia
odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka koniecznos$¢ nastgpi, nalezy unikaé gwattownych ruchdow
pojazdow, skrecania kot w miejscu gdyz moze wptyngé to na zniszczenie gérnej warstwy dojrzewajgcej jeszcze
mieszaniny. W celu unikniecia usterek nalezy utozy¢é warstwe ochronna, np. mieszanke kamienng grubosci 10
cm.

5.7. Wykonanie podbudowy

5.7.1. Odcinek prébny (poletko préobne)

Zaleca sie, aby Wykonawca wykonat odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy z betonu popiotowego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy z mieszanki betonowe] popiotowo-zuzlowej UTEX po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

5.7.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wykonana na podtozu odpowiednio wyprofilowanym do wymaganych w projekcie
spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach.

Podtoze powinno by¢ zageszczone, do co najmniej 100% maksymalnego zageszczenia. Koryto pod podbudowe
nalezy wykona¢ wedtug ustaled dokumentacji projektowej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, to na
podfozu nieprzepuszczalnym nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca wedtug wymagan SST. Dodatkowo w
przypadku podtoza wysadzinowego nalezy zabezpieczy¢ je przed skutkami mrozu.

5.7.3. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki

Mieszanie surowcdéw mieszanki wykonuje sie w mieszarkach zapewniajacych odpowiednia homogenizacje
sktadnikéw.

Uktadanie mieszanki jest mozliwe w temperaturze > 5°C oraz w okresie suchym, w zwigzku z czym zabudowa
mieszanki w okresie od pazdziernika do marca wiacznie realizowana jest na wytgczng odpowiedzialnosc
Wykonawcy.

Mieszanke nalezy ukfada¢ mechanicznie bezzwtocznie po dostarczeniu w miejsce wbudowania. Mieszanka
powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasem na zageszczenie, okreSlonym w
czasie budowy. W celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zageszczania oraz w celu
zabezpieczenia krawedzi podbudowy mozna stosowac prowadnice.

W przypadku wykonywania dwdch warstw podbudowy z mieszanki betonowe] popiotowo — zuzlowej, uktadanie
gbrnej warstwy powinno nastepowac bezposrednio po zageszczeniu dolne;j.

5.7.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie mieszanki powinno rozpoczgé sie bezposrednio po jej utozeniu. Zageszczenie wykonuje sie w
sposéb mechaniczny, np. ptytami wibracyjnymi lub walcami wibracyjnymi badz walcami statycznymi.
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Wskaznik zageszczenia Is na budowie nie powinien byé mniejszy niz:
= 1,03 przy ruchu KR5-KR6
= 1,00 przy ruchu KR3-KR4
- 0,98 przy ruchu KR1-KR2

5.7.5.. Pielegnacja podbudowy

Zageszczong mieszanke poddaje sie pielegnacji jednym z nizej podanych sposobéw przez:
a) spryskanie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,3 kg na 1 m2 podbudowy,

b) spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy powierzchniowej pielegnacji betonu,
c) przykrycie warstwa bitumiczng na zimno o grubosci min. 3 cm,

d) wykonanie kolejnej warstwy np. z kruszywa.

6.5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Do robét wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robdét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz ustaleniami akceptowanymi przez Inzyniera /Kierownika projektu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyréb do
obrotu i powszechnego stosowania.

Funkcjonujgca u Producenta mieszanki Zaktadowa Kontrola Produkcji, opisana w Ksiedze Zaktadowej Kontroli
Produkcji, prowadzi statg wewnetrzng kontrole produkcji, zapewniajgc uzyskiwanie wymaganych wtasciwosci na
zgodnos¢ z dokumentem odniesienia dla mieszanek zwigzanych popiotami lotnymi.

6.2.1. Badania autokontrolne mieszanki zwigzanej popiotami lotnymi

Sprawdzenie jakosci mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej polega na kontrolowaniu jej wilgotnosci,
uziarnienia oraz wytrzymatosci na sciskanie po 42 dniach. Wymagania dla wytrzymatosci na sciskanie po 42
dniach w zaleznosci od rodzaju mieszanki podano w tablicy nr 1.

Tablica 1

Wytrzymatosci na

Sciskanie

Mieszanka betonowa

BP 1.5 BP 2.5 | BP5.0 | BP6.0
Wytrzymatosci na

Sciskanie Rm 42

[ MPa]

20,5 >1,5 22,5 >3,0
Oznaczenia:

Rm 42 -

wytrzymatosé na

Sciskanie préobek

walcowych po 42

dniach twardnienia,

w tym ostatnie 14 dni

moczenia w wodzie,

Réwnoczesnie dla kazdej partii mieszanki wykonywane jest oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie prébek o
przyspieszonym dojrzewaniu po trzech i czternastu dobach pielegnacji, jednak wynik tych oznaczen ma
charakter pomocniczy.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanek BP2,5; BP5,0; BP6,0; BP8,0 jest wiekszy niz 0,6.

Mrozoodpornosci dla mieszanki BP1,5 nie okresla sie.

6.3. Badania w czasie robot
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O ile stosowana na budowie praktyka nie stanowi inaczej, to zaleca sie aby czestotliwosé oraz zakres badan i
pomiardw, ktére Wykonawca powinien wykona¢ w czasie robot byty wykonywane wg zapiséw tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robé6t Czestotliwos¢ badan
1 Wytyczenie robdt 1lraz
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta
3 Uziarnienie i wilgotnos$¢ mieszanki 1 raz dziennie
4 Wytrzymato$s¢ na Sciskanie probek z | Seria 6 probek z
mieszanki bet. popiot.-zuzl. UTEX dziennej dziatki
roboczej
5 Sprawdzenie podtoza Ocena ciagta
6 Zageszczenie mieszanki W jednym miejscu na
dziennej dziatce
roboczej
7 Grubos¢ warstw podbudowy W miejscach badania
zageszczenia mieszanki
8 Szeroko$é podbudowy W 3 miejscach dziennej
dziatki roboczej
9 Réwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju | Profil podtuzny i
poprzecznym przekrdj poprzeczny w
kazdym hektometrze

6.3.1. Uziarnienie mieszanki betonowe] popiotowo-zuzlowej

Prébki do badan nalezy pobierac przed zageszczeniem mieszanki betonowej. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 3.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% - 20% jej wartosci.

6.3.3. Wytrzymatosé na Sciskanie probek betonu popiotowego

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc
wybranych losowo — w trakcie produkcji podczas zatadunku na srodki transportu, a na budowie w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-06103 pkt 3.2.8.12.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wartosciami z tablicy numer 1.

6.3.4. Sprawdzanie podtoza

Witasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Nosnosc i zageszczenie powinny byc
zgodne z wymaganiami dla przyjetego obcigzenia.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz okreslonego w
pkt 5.7.4. Alternatywne zageszczenie gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, rownego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktérego wartosci podano w tablicy 3.

Tablica 3 Zageszczenie i nosnosc podbudowy

Wrtorny modul odksztalcenia Zageszczenie
mierzony plyta o srednicy
L.P. Zastosowanie 30 cm [MPa] . .
KR1 KR3 KRS KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KRG KR2 KR4 KR& i
1 | Podbudowa dla KR 1-KR6 120" | 140' | 180" | 20,98 | 21,0 | 21,03 | <2,2

:] — badanie nalezy wykonac po uptywie 72h od momentu zakonczenia zageszczania

6.3.6. Nosnos¢ podbudowy
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Nosnos¢ zageszczonej warstwy mieszanki nalezy badaé¢ po uptywie 3 dni od momentu jej zageszczenia.
Oznaczenia dokonaé za pomoca obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-
02205:1998 zatacznik B. Wymagane wartosci modutu E2 nalezy przyjmowaé wg tablicy nr 3. W przypadku nie
uzyskania odpowiedniej nosnosci badania nalezy powtdrzy¢ na drugi dzien lub pdzniej po wstepnym zwigzaniu
mieszanki.

Czestotliwos¢ badan modutu odksztatcenia sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz 3 punkty
badawcze na kazde 2000 m2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.3.7. Grubos¢ warstw podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.8. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.9. Rdwnos$¢é w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie
powinny przekraczaé:

= 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

= 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Tabela nr 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych ekostabilizacji

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na1lkm
2. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w Planie *)
7 Grubos¢ Ekostabilizacji, w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, sstwiorb i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano ponizej;

»,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” WT-5 2010. Wymagania Techniczne
GDDKiA Warszawa
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»Raport z badan wstepnych typu mieszanek zwigzanych popiotami lotnymi na zgodnos¢ z norma PN-EN
14227-3"

PN-EN 14227-3:2007 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi”

PN-EN 14227-4:2005 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek”

PN-EN 13242:2002+A1:2007 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

PN-EN 933-1:2012 ,Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania”

PN-S-06103:1997 , Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego”

PN-S-02205:1998 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

30. SST-30- WZMOCNIENIE GEOSIATKA tACZENIA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
geosiatka potgczen nawierzchni asfaltowych przy realizacji inwestycji pn ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE
WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 375 W
STRUDZE" .

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami w miejscach tgczenia nowej nawierzchni
z istniejacy .

1.4. Okreélenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak
polietylen,  polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie  m.in. duzg  wytrzymatoscia  oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

Geowldknina separacyjna — polipropylenowy materiat geotekstylny barwy biatej, z cietych wtdkien tgczonych
mechanicznie metodg igtowania, petnigcy funkcje separacyjng (rozdzielajgcy).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]j oraz aprobatg techniczng
IBDiM.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki
nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
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drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzieA. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajgca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i
DE 250 C.

2.4. Geowtdknina

Wymagania dla geowtdkniny: masa powierzchniowa: min. 200 g/m2, wytrzymatos¢ na rozcigganie: min 14 kN/m
w obu kierunkach, odksztatcenie przy zerwaniu 60% +/- 5% w obu kierunkach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z
wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskdéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoécia 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rdwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek i geowtdkniny

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke i geowtdknine przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas
transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo,
nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie nalezy przestrzegaé zalecen producenta.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

W ramach prac objetych niniejszg SSTWiORB nalezy wykonac:

oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca druciang szczotkg) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposdb trwaty;

bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
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zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

5.4. Utozenie geosiatki

Czynnosci przygotowawcze

Sposbéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadad ustaleniom dokumentacji projektowej. Utozenie
geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢
pofaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadad recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg byé utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcg; rownosc
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub
sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od
5 mm.

Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci,:

geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej
przez producenta, 400-450 g/m?;,

geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkdw,

geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, W celu potgczenia
zaktaddw pasm geosiatki zaleca sie jg skropié lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i wynosi¢ 1400-2000
g/m?,

poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

geosiatki zaleca sie uktadaé¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy
tacznikdéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo,
az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy
dolnej przy pomocy kotkdw stalowych, a wtékna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw
zaciskowych.
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Utozenie geowtdkniny

Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geowtdkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtdkniny zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢
pofaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadad recznie lub za pomocy uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnane;j .

Sposéb utozenia geosiatki

Geowtdkniny roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkéw.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geowtdkninie.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania witasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena | Cate podtoze Brak luznych
1 wizualna) odpryskéw i kurzu
2 Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podtoze +100 g/m?2
3 Badanie utozenia geosiatki (ocena | Cata siatka Wgp. 5
wizualna)

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka/ geowtdkning powierzchni.
8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie miejsca nawierzchni (oczyszczenie nawierzchni),

- skropienie lepiszczem podtoza,
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- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

- utozenie warstwy geowtékniny nad warstwag z kruszywa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia z geosiatki / geowtékniny obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

oczyszczenie podtoza,

skropienie lepiszczem,

roztozenie geosiatki,

roztozenie geowtdkniny,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

31. SST-31- PRZEBUDOWA | BUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy sieci
telekomunikacyjnej kolidujacej z projektowang inwestycja pn. ,,BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE
WOJEWODZKIEJ NR 375 W STRUDZE" .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dotyczg prowadzenia robdt przy przebudowie kablowy linie
telekomunikacyjnych wymienionych w pkt. 1.1 kolidujgcych projektowang inwestycjg i obejmuja:

- przebudowe kabli telekomunikacyjnych naziemnych

- przebudowa stupa

- montaz kabli telekomunikacyjnych.

1.4 Okredlenia podstawowe

1.4.1 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa

- linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.4.2 Dtugosc trasowa linii kablowe;j

- dtugosc przebiegu trasy linii bez uwzgledniania falowania i zapasow kabla.

1.4.3 Dtugosc elektryczna

- rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla miedzianego z uwzglednieniem falowania i

zapasoéw kabla.

1.4.4 Falowanie kabla

- sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada
sie kabel.

1.4.5 Ztacze kablowe
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- element linii kablowej faczacy dwa odcinki kabla.

1.4.6 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami,

Branzowymi Normami i Normami Zaktadowymi ZN-96 TP S.A.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne stosowania materiatéw

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych musza posiada¢ atesty wytworcy stwierdzajacy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty gotowe

2.2.1 Stup teletechniczny

Jako konstrukcje wsporczg linii kablowej nalezy zastosowac stup drewniany pojedynczy uszczudlony o symbolu
SDPU7 (H=7mb).

Stup winien by¢ impregnowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zerdz winna by¢ oznakowana tabliczkg metalowag przymocowang na state, zawierajgcg rok produkcji, nazwe
producenta i $srodek impregnacyjny.

Drewniang zerdz nalezy przymocowac do zelbetonowego szczudta przy pomocy metalowych obejm.

2.2.2 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowg
uzgodniong z Obszarem Watbrzych (w przypadku wystgpienia potrzeby uzycia nowych kabli). Zastosowane kable
powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych lub w zwojach, ktérych wielkosci okreslone w
normie PN-76/D-79353 zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki. Kazdy beben jest nacechowany numerem
wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta

- strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka , na ktdrej podany jest typ kabla, jego

dtugosc i ciezar oraz producent.

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna
gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnych linii

kablowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu

gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- ubijak spalinowy,

- samochdd dtuzycowy,

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym,

- przyczepa kablowa,

- wciggarka reczna kabli z kontrolowang sitg ciggu,

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zesp6t pradnicowy jednofazowy do 3,5 kVA,

- megomierz,

- mostek kablowy,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonanych robot.

Liczba s$rodkdw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2 Transport materiatéow i elementéw

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochadd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce poszczegdlnych
elementéw.

5.WYKONANIEROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie drég wystepujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajag wymagan norm BN-73/8984-
05, BN-89/8984-18, ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 , podlegaja przebudowie.

Kolizje kablowe nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujgca kolejnosc¢ robét:

a) wybudowaé nowy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia

istniejaca,

- wykonac potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu ciggtosci
pracy poszczegélnych linii lub w przypadku braku takiej mozliwosci postepowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektows,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii telekomunikacyjne;j.

Roboty nalezy wykonywacé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.1.1 Telekomunikacyjne kable miejscowe

5.1.1.1 Dobér oston ztgczowych i muf.

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczby zyt, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

5.1.1.2 Uktadanie kabli w zimii.

Kable telekomunikacyjne w ziemi winny by¢ uktadane na podsypce piaskowej o wysokosci 10 cm, po utozenie
kabla nalezy go przykry¢ nadsypkg piaskowg o wysokosci 10 cm oraz tasmg ostrzegawcza o kolorze
pomaranczowym z napisem uwag kabel telekomunikacyjne .

5.1.1.3 Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawié nastepujgce zapasy kabli:

- przy ztaczach kabli symetrycznych nie stosowac zapasow

5.1.1.4 Demontaz kabli

Demontaz kabli nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. pozostawienie kabli bez demontazu jest
mozliwe po uzyskaniu zgody uzytkownika kabla oraz Inzyniera.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi

zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa.
Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji

Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawiciela TP S.A. Krakdw.
Jakos$¢é robdt musi uzyskac akceptacje tej instytucji.

6.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe.

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
Swiattowodowych polega na sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementdow poprzez ogledziny,

- wymiaréw,

- materiatow,

- poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

- doboru oston i muf,
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- montazu ztgczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Dokumentacjg Projektowa na
zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 dla kabli symetrycznych . Wszelkie prace pomiarowe
przed przebudowg i po przebudowie nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w TPSA procedurami ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na dtugosé przerwy w facznosci.

6.3 Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji wtérnej, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7.0BMIARROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest km.

8.0DBIORROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych w celu przekazania ww elementéw do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowsq,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokdt odbioru robét przez TP S.A. Watbrzych.

Zadanie obejmuje w zakresie sieci miejscowej miedzianej:

- budowa kabli sieci miejscowej o dt. 46 m

9.PODSTAWAPLATNOSCI

Ptatnosc za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen

- wykonanie prac montazowych

a) budowe kabli doziemne

- kabel doziemne - 0,046 km

b) uruchomienie przebudowanych linii

e) usuwanie usterek i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

f) wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10.PRZEPISYZWIAZANE

10.1 Normy

(1) PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

(2) BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

(3) BN-74/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.

(4) PN-84/T-90346 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

(5) PN-87/T-90352 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powtoce otowianej. Rodzaj kabli.

(6) BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.

(7) ZN-96 TP S.A.-002 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

(8) ZN-96 TP S.A.-004 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

(9) ZN-96 TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
(10) ZN-96 TP S.A.-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

(11) ZN-96 TP S.A.-025 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i
badania.

10.2 Inne dokumenty polskie
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(12) WT-94/K-449 - Warunki techniczne Kable optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania. FK Ozaréw
Maz.

(13) - Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800)

(14) - Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 14, poz.60)

(15) - Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Dz.U. nr 38, poz.230 pdzniejszymi zmianami).

(16) - Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414).

(17) - Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanomontazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnial0 kwietnia
1972 r.).
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